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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma  Semester -IV  Remedial Examination June - 2011 

 

Subject code: 340603                               Subject Name: Soil Engineering 
Date: 06 / 06 /2011                           Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

                                           Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) (1) Define the following: 03 

  • Bulk density • Degree of saturation • Density Index  

  (2) Differentiate the following: 04 

  • 2- diagram and 3- phase diagram • Porosity and Void ratio  

 (b) Derive the following formula:  07 

  
• ω G = e Sr • ρd = 

)e1(

G w

+

ρ
 

 

     

Q.2 (a) Answer the following  

  (1) What is soil classification? Why is it necessary? 03 

  (2) Define the following 04 

  • Liquid limit • Consistency index  

  • Coefficient of gradation • Poorly graded soil  

 (b) Test results for soil sample are as under: 07 

  • LL = 52% • PL = 27% • ω = 45%  

  Find plasticity index, liquidity index and soil classification.  

  OR  

 (b) If in-situ density of soil is 1.714 Mg/m
3
, moisture content: 20% and specific 

gravity of solid: 2.7, find dry density, void ratio and degree of saturation. 
07 

    

Q.3 (a) Answer the following:  

  (1) List the applications of soil engineering in civil engineering. 03 

  (2) What is permeability of soil? What are the factors affecting permeability? 04 

 (b) Following observations were made during the permeability test in laboratory 07 

  • Inner diameter of permeameter: 100 mm , L: 128 mm  

  • Inner diameter of stand pipe: 10 mm  

  • Time for water head to fall from 150 mm to 110 mm: 30 minutes.  

  Find the coefficient of permeability in m/s. Also mention the type of soil.  

  OR  

    



 2 

Q.3 (a) Answer the following:  

  (1) Differentiate between permeability and impermeability. 03 

  (2) Describe dilatancy test for field identification of soil. 04 

 (b) Describe in detail with neat sketch, the appropriate laboratory test for 

permeability of coarse soil.  
07 

    

Q.4 (a) (1) What is liquefaction of soil? What are its effects? 03 

  (2) List methods of finding bearing capacity of soil. 04 

 (b) Describe Standard Proctor test in detail. 07 

  OR  

Q. 4 (a) (1) Differentiate between light compaction and heavy compaction. 03 

  (2) List the methods of compaction in the field. 04 

 (b) State main types of foundations on soil of various bearing capacity. 07 

    

Q.5 (a) (1) Show Coulomb’s shear strength envelop for C-soil, φ-soil and C-φ soil. 03 

  (2) Giving minimum TWO points, differentiate between active earth pressure 

and passive earth pressure. 
04 

 (b) Following observations were made during the box shear test using a square box 

of 60 mm. 
07 

  Normal load (kN) 36 54 72  

  Shear force (kN) 39 54 69  

  Find shear parameters graphically. If normal stress of 100 kN/m
2
 is applied, what 

shear strength will it give? 
 

  OR  

Q.5 (a) (1) State Coulomb’s law for shear strength of soil. 03 

  (2) State the conditions for stability of retaining wall. 04 

 (b) Explain in brief Coulomb’s wedge theory for earth pressure with assumptions. 07 

 
 

�-૧ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) �યા�યા આપો. �3 

  • ��ળ ઘનતાુ   • સ ં!તૃ તા �માણ  • ઘનતા %ક   

  (૨) ભેદ �પ*ટ કરો  �4 

  • 2- ફઝ ડાયા1ામ અને 2 3- ફઝ ડાયા1ામ2  • િછ6ા7તા અને 8ર9તતા :ણો;<્ુ   

 (બ) નીચેના સબંધંો તારવો:  �7 

  
• ω G = e Sr • ρd = 

)e1(

G w

+

ρ
 

 

�-૨ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) માટ@A વગCકરણ એટલે Fંુ ?ુ તે શા માટ જIર@2  છે?  �3 

  (૨) �યા�યા આપો. �4 

  • �વાહ@ મયાKદા  • સઘનતા Lચકાકંૂ   

  • 1ેડશન %ક2   • નબળા 1ેડની માટ@  
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 (બ) માટ@ના નNનાA પ8રOણ કરતા નીચે �માણ ેપ8રણામો મPયાૂ ુ . �7 

  • LL = 52% • PL = 27% • ω = 45%  

  !લા�ટ@સીટ@ Lચકાકંૂ , �વાહ@કરણ Lચકાકં શોધી માટ@A વૂ ુ ગCકરણ કરો.  

  અથવા  

 (બ) જો માટ@ની Nળ S�થિતમાંૂ  ઘનતા 1.714 મે.1ા./મી3, ભેજ માXા 20% તથા િવિશ*ટ 

ઘનતા 2.7 હોય તો Lક@ ઘનતાૂ , 8ર9તતા :ણો;ર અને સ ં!તતા �માણ શોધોુ ૃ . 

�7 

�-૩ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) િસિવલ ઇજનેર@મા ંમાટ@ ઇજનેર@ની ઉપયો^ગતાની યાદ@ લખો.  �3 

  (૨) માટ@ની પારગ`યતા એટલે Fં?ુ પારગ`યતાને અસર કરતા પ8રબળો aા છે? �4 

 (બ) �યોગશાળામા ંમાટ@ની પારગ`યતા શોધવા માટના �યોગ દર`યાન નીચેના અવલોકનો 2

નbધવામા ંઆ�યા. 

�7 

  • પમCઆમીટરનો cદરનો �યાસ: 100 િમમી , L LLLlllllllllL: 128 િમમી  

  • �ટfડ પાઇપનો cદરનો �યાસ2 : 10 િમમી   

  • પાણીનો શીષK 150 િમમી થી ઘટ@ 110 િમમી થવા માટનો સમય2 : 30 િમનીટ  

  તો માટ@ની પારગ`યતા મી/સે મા ંશોધી માટ@નો �કાર ઉiલેખો.  

  અથવા  

�-૩ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) પારગ`યતા અને અપારગ`યતા વjચેનો ભેદ �પ*ટ કરો.  �3 

  (૨) માટ@ની OેિXય ઓળખ માટનો ડ@લીટfસી ટ�ટ વણKવો2 2 . �4 

 (બ) િવગતવાર આlિત સાથે �યોગશાળામા ં ��ળ માટ@ની પારગ`યતા શોધવા માટનો ૃ ૂ 2

�યોગ વણKવો. 

�7 

�-૪ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) માટ@A ^લ9વીફ9શન એટલે Fંુ 2 ?ુ તેની અસરો લખો. �3 

  (૨) માટ@ની ધારણOમતા શોધવાની ર@તોની યાદ@ લખો. �4 

 (બ) �મા^ણત �ોલ9ટર ટ�ટ 2 િવગતે વણKવો.  �7 

  અથવા  

�-૪ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) હલક@ lટાઇ અને ભાર@ lટાઇનો તફાવત લખોૂ ૂ . �3 

  (૨) OેિXય lટાઇની ર@તોની યાદ@ લૂ ખો. �4 

 (બ) િવિવધ ધારણOમતા ધરાવતી માટ@ પરના પાયાના �કારો લખો. �7 

�-૫ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) lલબંના કતKન સામoયKના સમીકરણને આલખેીય ર@તે ુ C-માટ@, φ-માટ@ અને C-φ 

માટ@ માટ દશાKવો2 . 

�3 

  (૨) ઓછામા ંઓછા બ ેNpાઓ વડ માટ@ના સ8qય દબાણ અને િનr*qય દબાણનો ભેદ ુ 2

�પ*ટ કરો. 

�4 

 (બ) માટ@ના કતKન સામoયK શોધવાના બોO શીયર �યોગ દર`યાન 60 િમમીના ચોરસ 

બોOના ઉપયોગથી નીચેના અવલોકનો મPયા. 

�7 
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  િશરોલબં બળ (8કft.ુ) 36 54 72  

  કતKન બળ (8કft.ુ) 39 54 69  

  માટ@ના કતKન સામoયKના �ાચલો શોધી તે માટ@ પર 100 8કft.ુ/મી2 A િશરોલબં ુ

�િતબળ લાગ ેતો તે કટv કતKન સામoયK આપશે2 ુ ? 

 

  અથવા  

�-૫ (અ) નીચેનાની �
ોના જવાબ આપો.  

  (૧) માટ@ના કતKન સામoયK માટનો lલબંનો િનયમ લખો2 ુ .  �3 

  (૨) અAરOણુ  દ@વાલની S�થરતા માટની શરતો લખો2 . �4 

 (બ) માટ@ના દબાણ માટ2ની lલબંની ફાચર થીયર@ ુ wંકમા ંવણKૂ વો. �7 

*********** 


