
 1 

                                                                                                                                                                                                                                                                

Seat No.: __________                                                 Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –I/II Examination Jan. 2012 

 

Subject code: 310030                                    Date: 17/01/2012 

Subject Name: Engineering Mechanics 

Time:  10.30 am – 01.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) State and explain “ Law  of Triangle of forces” 03 

 (b) Differentiate between 

(1) Scalar and Vector quantities  (2) kinetics and kinematics 

04 

 (c) Two tensile forces of 100kN and 80kN are acting at a point with an 

angle of 120
0 

between them. Find magnitude and direction of the 

resultant force.
 

07 

    

Q.2 (a) Find magnitude and direction of the resultant force of the force 

system as shown in fig.1. 

07 

 (b) A  Body weighing 2000 N is suspended from a vertical wall by a 

string AB 2m long as shown in fig.2. It is pulled by a horizontal 

force of 320N. Find tension (T) in the string AB and lateral 

displacement (x) of the body.  

07 

  OR  

 (b) Find magnitude, direction and position of the resultant force of the 

force system as shown in fig.3. 

07 

    

Q.3 (a) Defferentiate between Moment of a force and Couple.  03 

 (b) State type of supports. Show direction of reactions with neat sketch.  04 

 (c) Find support reactions for a beam as shown in fig. 4 07 

  OR  

Q.3 (a) Find Centroid of the lamina as shown in Fig.5 07 

 (b) A pull of  P inclined at 30
0
 to the horizontal is necessary to move a 

wooden block of 250N weight placed on horizontal table. If 

coefficient of friction µ = 0.2, find pull ‘P’ 

07 

    

Q. 4 (a) A body is projected vertically upwards with a velocity of 49 m/s 

from ground. Find (1) Maximum height and time to obtain 

maximum height ( 2 )Total  time when body will return to ground. 

04 

 (b) A body is projected with an initial velocity of 9.8 m/s inside a tunnel 

of 2.0 m diameter. Find  angle of projection and horizontal range. 

04 

 (c) Explain with neat sketch   ( 1 )Velocity-Time diagram 

                                        ( 2 )Super elevation 

06 

                                               OR  

Q. 4 (a) A water tank of 5000 litre capacity is at a height of 15 m from 

ground level. If it is required to be filled up by pumping water from 

ground level in 10 minutes. Find power required for the pump in 

07 



 2 

KW.  

 (b) A flywheel is uniformly retarded from 300 rpm to 60 rpm in 30 

seconds. Find angular retardation in rad/sec
2
 & revolutions made by 

wheel. During this time. 

07 

    

Q.5 (a) Distinguish between(1)speed&velocity(2)centroid & centre of 

gravity (3) cenripetal &centrifugal force(4)resultant force& 

equilibrant force 

08 

 (b) A Truck of mass 2.5 kN runs with a velocity of 36 kmph. Compute 

its kinetic energy. 

06 

  OR  

Q.5 (a) Define (1) Velocity ratio (2) Mechanical advantage (3) Input of a 

machine (4) Output of a machine (5)Efficiency (6)Reversible 

machine 

(7) Self locking machine 

07 

 (b) For a simple lifting machine, Law of machine is P = 0.1W + 3.5. If 

VR=30.5, find maximum efficiency and maximum mechanical 

advantage of machine. State whether the machine is reversible or 

not. Find effort required to lift a load of 50 kN.  

07 

 

************ 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V બળોનો િ�કોણ.નો િનયમ લખો અને સમ�વો. 03 

 A તફાવત આપો (1) અ�દશ અને સ�દશ રાિશઓ (2)બળ ગિતિવ�ાન   

અને  !ધ ગિતિવુ �ાન   

04 

 ક કોઇ એક &બ'(ંએ બે તાણ બળો અ*+મે ુ ુ 100  kN અને 80  kN 

એકબી� સાથે 1200 ના 1ણેૂ લાગે છે. તો તેમના પ�રણામી બળ*ં ુ

45ય અને �દશા શોુ ધો. 

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V આ6િતૃ -1 મા ંદશૉવેલ બળ પ!ધિત માટ પ�રણામી બળ* ં45ય અને : ુ ુ

�દશા શોધો. 

07 

 A એક 2000N વજન ના પદાથ< ને 2 m લાબંી દોર= AB વડ : આ6િતૃ -2 

મા ંદશા<?યા@માણે એક �દવાલ સાથે લટકાવેલ છે. જો તેના પર 

લગાડવામા ંઆવB ુંસમ&Cિતજબળ 320 N હોયતો દોર=ABમા ંઉGપH 

થB ંતાણુ બળ (T)અને પદાથ<* ુંસમ&Cિતજ Kથાનાતંર( x ) શોધો..  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A આ6િતૃ -3 મા ંદશૉવેલ બળ પ!ધિત માટ પ�રણામી બળ* ં45ય: ુ ુ , 

�દશા અને Kથાન  શોધો. 

07 

    

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V બળ Mણ< અને બળ NOમ વPચેનો ુ ુ તફાવત આપો. 03 

 A બીમ માટ ટકાના: :  @કાર જણાવો. તેમા ંર=એકશન ની �દશા પણ 

જણાવો. 

04 

 ક આ6િતૃ -4 મા ંદશૉવેલ બીમ માટ ટકાના @િત�Sયાબળ : : (ર=એકશન) 07 
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શોધો. 
  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#      V આ6િતૃ -5 મા ંદશૉવેલ લેમીના (પટલ) માટ: Cે� કUV  શોધો 07 

 A સમ&Cિતજ ટબલ:  પર પડલા:  લાકડાના 250 N  વજનના એક 

Wલોકને ખસેડવા માટ: સમ&Cિતજ સાથે 30
0
 ના1ણુે લગાડવા પડતા 

બળ P *ં ુ45ૂય શોધો. ઘષૅણાકં µ = 0.2 લો. 

07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V જમીન પરથી એક પદાથ<ને ઉ!વ<દ=શામા ં49.0 m/sec [ટલા વેગથી 

ફકવામા ંઆવેછેV .તો(1) પદાથ\ @ા]ત કરલ મહ^મ _ચાઇ અને તે :

માટ લાગતો સમય : (2) પદાથ<ને જમીન પર પરત આવતા ંલાગતો 

`લ સમયુ  શોધો. 

0� 

 A 2 m ?યાસવાળા બોગદામા ંએક પદાથ<ને 9.8 m/s ના વેગથી ફકવામા ં:

આવેછે.તો @Cેપકોણ  અને સમ&Cિતજ પરાસ (રજV ) શોધો.    

04 

    ક KવPછ આ6િતૃ  aારા (1) વેગ-સમય આલેખ અને (2)વSપથનો ઉઠાવ 

સમ�વો.   

0� 

                                   VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V 5000 &લટર Cમતાવાળ= પાણીની એક ટાકં= જમીનથી 15 m 

_ચાઇએ છે.જમીનના લેવલથી પાણીને પdપ કર=ને આ ટાકં= 10 

મીનીટમા ં eર= ભરવાની હોયતો તે માટ પdપ ની જgર= ુ : ુ

કાય<Gવરા(પાવર) KW મા ંશોધો.   

07 

 A    કોણીયગિત કરB ંએક hલાય?હ=લ ુ 30 સેકંડમા ં300 rpm થી 60 rpm    

વેગ મjદન પામે છે. તો કોણીય@િત@વેગ   rad/sec
2 મા ં અને તે 

સમય દરdયાન તેણે કરલા ંપ�રkમણ:  શોધો..     

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V ભેદ K]lટ કરો(1)ઝડપઅનેવેગ(2)Cે�કjUઅનેngGવકjU: ુ :ુ (3)કjU: ગામી 

અને કjUGયાગી બળ : (4)પર=ણામીબળ અને સમતોલકબળ 

0� 

 A 2.5 kN દળવાળો એક oક 36 kmphના વેગથી ગતી કર છે: .તો તેની 

ગિતકાય<શpqત શોધો..       

0� 

                                 VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V ?યાrયાઆપો.  (1) વેગnણો^ર ુ (2 )યાિં�કફાયદો  (3) અિપsતકાય<       

(4) ઉGપા�દતકાય< (5)કાય<Cમતા(6)પ�રવતt ય�ં(7)અપ�રવતt ય�ં 

07 

 A એક સાદા _ચકવાના મશીન નો િનયમ  P = 0.1W + 3.5 છે.જો તેનો 

વેગnણો^ર ુ 30.5 હોય તો મહ^4 કાય<Cમતા અને મહ^4 ્ ્

યાિં�કફાયદો શોધો. મશીન પ�રવતt છે ક ન�હ તે જણાવો: . 50 kN 

ભાર _ચકવા માટ જgર=: ુ  @યGનબળ શોધો..  

07 

***********  
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