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Seat No.: __________                                                 Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –III Examination Dec. 2011 

 

Subject code: 330201                                    Date: 21/12/2011 

Subject Name: Thermodynamics and Hydraulics 

Time:  10.30 am – 01.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) List and Explain various Thermodynamic Properties with its Unit. 08 

 (b)    Write difference between Process & Cycle. 06 

Q.2    

 (a)  Prove “Steady Flow Energy” Equation. 07 

 (b) State and Explain Limitations of First Law of Thermodynamics. 07 

  OR  

 (b) Write Short note on Joule’s Experiment. 07 

Q.3    

 (a) For Isentropic Process Prove that T1/T2 = (V2/V1)
γ-1 

= (P1/P2)
 γ-1/ γ

 08 

 (b) 

 

 

 

 

 

(c)  

Draw the following Processes on P-V and T-S diagram. 

(i)  Isentropic Process 

(ii) Adiabatic Process 

      (iii) Polytropic Process 

(iii) Throttling Process 

 

State (i) Charle’s Law (ii) Gay-Lussac Law. 

04 

 

 

 

 

 

02 

  OR  

Q.3 (a) Explain with neat Sketch Reverse Carnot Cycle. 07 

 (b) Difference between Otto Cycle and Diesel Cycle. 03 

  (c) 

 

An Engine working on Otto Cycle has suction Pressure 1 bar and the 

Pressure at the End of Compression is 13.5 bar, Taking γ for Air = 

1.4. Find out Compression Ration and Air Standard Efficiency of the 

Cycle. 

04 

Q.4    

 (a) Prove Bernoulli’s Equation. 06 

 (b) Write Short note on U-Tube Manometer. 05 

 (c) Define following Terms. 

(i) Viscosity (ii) Surface Tension (iii) Specific Gravity 

OR 

03 

Q. 4 (a) Write Short note on Orifice meter. 08 

 (b) Write Reasons for Water Hammer. 03 

  (c) 

 

Find out flow of Water through 120
ο 
Triangular Notch at Head of 50 

cm. Take Cd=0.62. 

03 

Q.5    

 (a) Explain with neat Sketch Impact of Jet on a Stationary Curved Vane 

when the Jet strikes at the one end. 

08 
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 (b) A Jet of 5 cm diameter is striking with 20 m/sec on a series of flat 

plates. If the velocity of the flat plates move with 7 m/sec. Calculate 

the Force and Work done. 

06 

  OR  

Q.5 (a) Name and Explain main Components of Centrifugal Pump. 08 

 (b) State Major Applications of Pumps in Automobile Engineering. 06 
 

************ 

 
 

5|5|5|5|`Gv!`Gv!`Gv!`Gv!    V ઉ�મા ગિતશા�ના િવિવધ �ણધમ� તેના એકમ સહ�ત યાદ� આપી ુ

સમ�વો. 

�� 

    A !"#યા અને સાયકલ વ&ચેનો તફાવત લખો.  �� 

       

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V *ટડ� -લો એનજ/ સમીકરણ સા1બત કરો3 . �� 

    A ઉ�મા ગિતશા�ના !થમ િનયમની મયા5દાઓ લખો અને સમ�વો. �� 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

    A 7ુલના ં!યોગ પર 9ંક ન:ધ લખોુ . �� 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

    V અચળ તાપમાન !"#યા માટ સા1બત કરો ક 3 3 T1/T2 = (V2/V1)
γ-1 

= 

(P1/P2)
 γ-1/ γ . 

�� 

    A િનચેની દશા5વેલ !"#યાઓને P-V અને  T-S ડાયા<ામ પર દશા5વો. 
 

(1) અચળ ઉ�ણતામાન !"#યા 

(2) સમો�મી !"#યા 

(3) પોલી=ોિપક !"#યા 

(4) >ોટ1લ?ગ !"#યા 

�� 

    ક  ચાલ5સ અને ગે-Aસાક નો િનયમ લખોુ .    
VYJFVYJFVYJFVYJF 

��    

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

    V *વ&છ આCિત સહ "રવસ5 કાન�ટ સાયકલ સમ�વો. �� 

    A ઓટો સાયકલ અને ડ�ઝલ સાયકલ વ&ચેનો તફાવત લખો. �� 

    ક   

ઓટો સાયકલ ઉપર ચાલતા એક EFજનG ંસકશન !ેસરુ  1 બાર અને 

કોI!ેશનના Jતે દબાણ 13.5 બાર છે. હવા માટ 3 γ = 1.4 લો. 

સકંોચન �ણોNર અને ઉ�મીય દOતા શોધોુ . 

�� 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

    V બન�લીG સમીકરણ સા1બત કરોુ . �� 

    A P-ુટQબ મેનોમીટર પર 9ંક ન:ધ લખોુ ુ . �� 

     ક     િનચે આપેલા પદોG વણ5ન કરોુ . 

(1) T*નUધતા (2) W�ુઠતાણ (3) િવિશ�ટ ઘનતા  
 

VYJFVYJFVYJFVYJF    

�� 
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5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

    V ઓર�"ફસ મીટર પર 9ંક ન:ધ લખોુ . �� 

     

A 

ક  

 

જલ આઘાત ઉZપ[ થવાના ંકારણો લખો. 

120
ο \ણાવાળ� િ]કોણાકાર નોચ ઉપરથી ુ 50 સે.મી. શીષ5 હથળ 3

!વાહ� વહ` ંહોય Zયાર નોચમાથંી થતી િનકાસ શોધો3 ુ 3 . િનકાસ �ણાકંુ  

Cd=0.62. લો. 

 

�� 

�� 

       

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

    V *વ&છ આCિત સ"હત T*થર વ# વેન પર, એક છેડથી અથડાતી સેરનો 3

સેર-સઘંાત સમ�વો. 

�� 

    A 5 સે.મી. bયાસના પાણીની સેર 20 મી/સેકંડ ના વેગથી ચાલે છે અને 

સપાટ dલેટ ઉપર અિવલબં ર�તે અથડાય છે. સેર eારા dલેટ ઉપર 

થ` ંબળ અને થયેલ કાય5ુ  !િત સેકંડ શોધો, fયાર dલેટ 3 7 મી/સેકંડ 

ના વેગથી સેરની "દશામા ંચ1લત થાય છે.  

�� 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

    V સh=�ફiગલ પપંના jkય ભાગો જણાવો અને તેG વણ5ન કરોુ ુ ુ . �� 

    A ઓટોમોબાઇલ Enનીરoગ મા ંપપંના મહZવના ઉપયોગો દશા5વો.  �� 

 

************ 

 


