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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 340601 Date: 03-06-2013        
Subject Name: Mechanics of Structure - II 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) 1. Draw μ and μ’ diagrams showing all values for a fixed beam of span “L” m 
subjected to a U.D.L. on all over span. 
2. Define Determinate and Indeterminate structures. 
3. Distinguish between Fixed beams and Simply supported beams. 

02 
 

02 
03

 (b) A fixed beam having span 4.0m is subjected to an U.D.L. of 90 Kn / m on all 
over span. Using area moment method find fixed end moments and draw B.M. 
and S.F. diagrams.  

07 

Q.2 (a) 1. Define slope and deflection. 
2. Define carry over factor and Distribution factor. 

02 
02

 (b) Determine the size of section of rectangular beam section required when it is 
used as a simply supported beam of span 4m and subjected to a central point 
load of 200Kn.The maximum deflection is not to exceed 10mm. The depth of 
the section is double of its breadth. The modulus of elasticity of material is 
1.95 × 105 N / mm2.  

10 

  OR 
 (b) A continuous beam ABC simply supported at A & C is having span AB=5m 

and BC=4m is subjected to a U.D.L of 50kn/m on both the spans. Using 
Moment Distribution method find support moments and draw B.M. diagram. 
EI for both spans is constant.  

10 

Q.3 (a) Explain theorem of three moments with sketch and notations 04 
 (b) A continuous beam ABC simply supported at supports A & C and continuous 

at B. Span AB=3m subjected to a central point load of 60 kn. and span 
BC=4m subjected to all over U.D.L of 40 kn/m. Using theorem of three 
moment method find moment at continuous support and draw S.F. and 
B.M.diaqgrams for the same. 

10 

  OR 
Q.3 (a) 1. Define core of section, eccentricity and eccentric load.  

2. Show the limit of eccentricity for the following sections drawing sketch. 
    (a) Square. (b) Rectangular (c) Circular (d) Hollow Circular 

03 
04 

 (b) A square column 32cm x 32cm in c/s carries a point load of 600Kn at one of 
its edges along centroidal axis. Find maximum and minimum resultant 
stresses induced in the section. 

07 

Q.4 (a) A trapezoidal dam section is 4m wide at base and 1.5m wide at top. It is 7m 
high and retains water up to full height on its vertical side. Determine 
maximum and minimum stress intensities developed at the base if density of 
dam material is 25Kn / m3 and that of water is 10Kn / m3.   

07 

 (b) A rectangular column section of size 250mm × 150 mm is 6.0 m long and 
fixed at both ends. Determine its crippling load using Euler’s formulae. The 
modulus of Elasticity is 0.14 × 105 N/mm2.   

07 
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  OR 
Q. 4 (a) 1. State and explain through sketch the effective length of column sections for 

different end conditions. 
2. State the different conditions of stability of Dams or Retaining wall 
sections. 

04 
 

03 

 (b) Using Rankin’s formulae determine load carrying capacity of a hollow 
circular C.I. column of 160mm external diameter, thickness of metal 15mm 
and 5.8m long, if both ends are fixed. Take fc = 550N/mm2 and a = 1 / 1600. 

07 

Q.5 (a) In a strained material at a certain point a direct stress of 850 N/mm2 
Compressive is acting along with a shear stress of 250N/mm2. Locate 
principle planes and find principle stresses.  

07 

 (b) In a strained material at a certain point two stresses of 1000 N/mm2 tensile and 
600N/mm2 compressive are acting on two mutually perpendicular planes. Find 
normal, tangential and resultant stresses on an inclined plane making 40º with 
the plane of major stress. Use Analytical method.  

07 

  OR 
Q.5 (a) 1. Define Principal planes and principal stresses.  

2. In a strained material at a certain point of a plane a direct stress of 1200 
N/mm2 Tensile is acting. Determine analytically Normal, Tangential and 
Resultant stresses on an inclined plane making 25° with vertical plane.   

02 
05 

 (b) Solve the example given above in Q.5 (b) using Mohr circle method. 07
 

************ 
Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ 1.  “L” મી. ગાળા વાળા, ȶરુ°ȶરુ� લબંાઈમા ંસમવીતર�ત ભાર વહન કરતા એક 

આબƚધ બીમ માટ° μ અને μ’ ડાયા˴ામ દર°ક �ક�મતો દશા½વી દોરો. 

2. િનણા½યક અને અિનણા½યક માળખાનંી ƥયાƉયા આપો. 

3. આબƚધ બીમ અને સાદા ટ°કવલે બીમ વƍચે સરખામણી કરો. 

02 
  
02 

03 

 બ એક ૪.0 મી. ગાળા વાળો આબƚધ બીમ તેની ȶરુ°ȶરુ� લબંાઈ દરિમયાન ૯૦ 

ક�.ƛȻ.ૂ/મી. નો સમવીતર�ત ભાર વહન કર°છે. એર�આ મોમેƛટ પƚધિતનો 

ઉપયોગ કર� તેના ટ°કા પાસેની નમન ȴણૂ½ શોધો અને નમન ȴણૂ½ તથા કત½ન 

બળ આલેખ દોરો. 

07 

  ̆ĕ. 2 અ 1. ઢાળ અને િવચલનની ƥયાƉયા આપો.  

2. ક°ર� ઓવર ફ°ƈટર અને ડ�ƨ˼�ƞȻશુન ફ°ƈટરની ƥયાƉયા આપો. 

02 

02 
 બ એક ૪.0 મી. ગાળા વાળો, લબંચોરસ આડછેદનો સાદો ટ°કવેલ બીમ તેની 

મƚયમા ંએક ૨૦૦ ક�.ƛȻ.ૂ નો �બ�ȳુભાર વહન કર°છે. બીમમા ંમહĂમ િવચલન 

ની �ક�મત ૧૦ મી.મી. થી વધતી ન હોય તો બીમના આડછેદના માપ શોધો. 

આડછેદની Әડાઈ તેની પહોળાઈ કરતા બમણી છે. બીમની માલ સામ˴ીનો 

�ƨથિતƨથાપકતા માપાકં ૧.૯૫ × ૧૦૫ ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ ધારો. 

10 

  અથવા  
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 બ એક સળંગ બીમ ABC, ટ°કા A અને B આગળ સાદ� ર�તે ટ°કવેલ છે. ક° Ȑનો 

ગાળો AB=૫મી. અને ગાળો BC=૪મી. છે. તે તેની ȶરુ°ȶરુ� લબંાઈ દરિમયાન 

૫૦ ક�.ƛȻ.ૂ/મી. નો સમવીતર�ત ભાર વહન કર°છે. નમનȴણૂ½ િવતરણ 

પƚધિતથી ટ°કા ઉપરની નમનȴણૂ½ શોધો અને  નમનȴણૂ½ આલેખ દોરો. બીમના 

બનેં ગાળા માટ° EI અચળ છે.  

10 

 ̆ĕ. 3 અ આȢૃિતસહ થીઓરમ ઓફ ̂ી મોમેƛટસȵુ ંવણ½ન કરો.  04 
 બ એક સળંગ બીમ ABC ટ°કા A અને C આગળ સાદ� ર�તે ટ°કવેલ છે અને ટ°કા B 

પાસે સળંગ છે. ગાળો AB = ૩મી. છે અને તેની મƚયમા ં ૬૦ ક�.ƛȻ.ૂ નો 

�બ�ȳુભાર વહન કર°છે Ԍયાર° ગાળો BC = ૪મી. છે અને તે ૪૦ક�.ƛȻ.ૂ/મી નો 

સમવીતર�ત ભાર વહન કર°છે. થીઓરમ ઓફ ̂ી મોમેƛͫસનો ઉપયોગ કર� 

સળંગ ટ°કા આગળ નમનȴણૂ½ શોધો તેમજ નમનȴણૂ½ અને કત½ન બળ આલેખ 

દોરો. 

10 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ ૧. આડછેદની કોર, ઉƗક°�ƛ̃યતા અને ઉƗક°�ƛ̃યભારની ƥયાƉયા આપો. 

૨. નીચેના આડછેદની આȢૃિતઓ દોર� ઉƗક°�ƛ̃યતા સીમાઓ જણાવો. 

   (અ) ચોરસ (બ) લબંચોરસ (ક) વȱુ½ળાકાર (ડ) પોલો વȱુ½ળાકાર 

03

04 

 બ એક ૩૨ સે.મી.× ૩૨ સે.મી. માપ વાળો ચોરસ આડછેદ ધરાવતો ƨથભં તેની 

કોઈ એક ધાર પર Ԍયા ંમƚય અë છેદ° Ɨયા ં૬૦૦ ક�.ƛȻ.ૂ નો �બ�ȳુભાર વહન 

કર°છે. આડછેદમા ંઉƗપđ થતા ંમહĂમ અને ƛȻનૂતમ ̆િતબળોની �ક�મત શોધો. 

07 

  ̆ĕ. 4 અ એક સમલબં ચȱƧુકોણ આડછેદ ધરાવતો ૭મી. Әચો ડ°મ પાયામા ં૪મી. અને 

મથાળે ૧.૫મી. પહોળો છે. તે તેની ઉƚવ½ બાȩુએ ȶરુ°ȶરુ� Әચાઈ દરિમયાન 

પાણી ટકાવી રાખેછે. જો ડ°મની માલસામ˴ીની ઘનતા ૨૫ક�.ƛȻ.ૂ/મી૩ અને 

પાણીની ઘનતા  ૧૦ક�.ƛȻ.ૂ/મી૩ હોયતો આડછેદના પાયામા ંઉદભવતા મહĂમ 

અને ƛȻનૂતમ પ�રણામી ̆િતબળોની �ક�મત શોધો. 

07 

 બ ૨૫૦મી.મી.×૧૫૦મી.મી. માપનો લબંચોરસ આડછેદ વાળો ૬મી. લાબંો ƨથભં 

બનેં છેડ°થી આબƚધ કર°લ છે. Ȼલુરના Ʌ ૂ́ ની મદદથી ˲�પલӄગ ભારની �ક�મત 

શોધો. ƨથભંની માલસામ˴ીનો �ƨથિતƨથાપકતા માપાકં ૦.૧૪×૧૦૫ ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ 

ધારો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 4 અ ૧. આȢૃિતઓ દોર� બનેં છેડાએ િવિવધ ર�તે ટ°ƈવાયેલ ƨથભંની અસરકારક 

લબંાઈ વણ½વો. 

૨. ડ°મના અથવા ર�ટ°ઈનӄગ વોલના આડછેદની સહ�સલામતીની શરતો 

જણાવો. 

04 
 

03 
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 બ ૧૬૦મી.મી. બાĜ ƥયાસ અને ૧૫મી.મી. Ĥડાઈ  ધરાવȱ ુ ંકાƨટ આયન½ȵુ ંપોɀુ ં

વȱુ½ળાકાર આડછેદ,૫.૮મી. લબંાઈ વાળા બનેં છેડ° આબƚધ કરાયેલ ƨથભં તર�ક° 

ઉપયોગમા ંલીધેલ છે. રҰક�નના Ʌ ૂ́ નો ઉપયોગ કર� તેની ભાર વહન શ�ƈત 

શોધો. ધાȱનુા Ǡશӄગ ƨ °˼સની �ક�મત ૫૫૦ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ અને ર°ƛક�નના  

અચળાકંની �કમત ૧/૧૬૦૦ લો. 

07 

  ̆ĕ. 5 અ એક િવĮપણ પામેલ પદાથ½મા ં કોઈ એક �બ�ȳુ પર ૨૫૦ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ કત½ન 

̆િતબળ સાથે ૮૫૦ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ સરળ દાબ ̆િતબળ લાગેછે. પદાથ½મા ં

ઉદભવતા ̆ધાન સમતલોના ƨથાન અને ̆ધાન ̆િતબળોની �ક�મતો શોધો. 

07 

 બ એક િવĮપણ પામેલ પદાથ½મા ંએકબીĤને કાટȣણૂે આવેલ તલ પર કોઈ એક 

�બ�ȳુ પર ૧૦૦૦ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ સરળ તાણ ̆િતબળ અને ૬૦૦ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ સરળ 

દાબ ̆િતબળ લાગેછે. મહĂમ સરળ ̆િતબળના તલ સાથે ૪૦°નો ȣણૂો 

બનાવતા ́ાસંા તલ પર ઉદભવતા લબં, ƨપષ½ક અને પ�રણામી ̆િતબળો 

ગણ́ીની પƚધિતથી શોધો.  

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ ૧.̆ધાન સમતલો અને ̆ધાન ̆િતબળોની ƥયાƉયા આપો. 

૨.એક િવĮપણ પામેલ પદાથ½મા ંકોઈ એક �બ�ȳુ પર ૧૨૦૦ƛȻ.ૂ/મી.મી.૨ સરળ 

તાણ ̆િતબળ લાગેછે. ઉƚવ½ તલ સાથે ૨૫°નો ȣણૂો બનાવતા ́ાસંા તલ પર 

ઉદભવતા લબં, ƨપષ½ક અને પ�રણામી ̆િતબળો ગણ́ીની ર�તથી શોધો.   

02 

05 

 બ ઉપરોƈત ̆ĕ. ૫ (બ) મા ંઆપેલ દાખલો મો’ર વȱુ½ળની ર�તથી ગણો. 07 
 

************ 


