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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 3331904 Date: 21-06-2014        

Subject Name: Strength of Materials 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a)  Define :  Stress,    Strain,     Modulus of Elasticity,        Poisson’s Ratio,               

  Lateral strain,        Shear force,              Point of contra flexure. 
07    

 

 (b) A mild steel bar 1.5 m long and 20mm in diameter is subjected to an axial 

tensile force of 100 kN. Find stress, strain, change in length and final length. 

Take E = 2 x 10
5
 N/mm

2
. 

07 

    
Q.2 (a) 1.  Define :     Section Modulus,    Moment of resistance,     Neutral axis 

2.  Explain slope and deflection of beam with sketches.  
03 

04 

 (b) A circular R. C. C. column of 230 mm diameter is reinforced with 6 steel bars 

of 20 mm diameter. The column is carrying a load of 1000 kN. Find the 

stresses in concrete and steel bar. Take Modular ratio = Es/Ec = 15.  

07 

  OR  

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam shown in Fig.1 

Also locate point of contra flexure, if any. 
07 

    
Q.3 (a) Find Moment of Inertia about  XX and YY axis of section as shown in Fig. 2.  07 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam shown in Fig.3 07 

  OR  

Q.3 (a) A pipe has external diameter  120 mm and thichness 15 mm. It is used as 

cantilever beam of 2 m span. It carried a UDL of 6 kN/m on entire length and 

4 kN point load at its free end. Find maximum bending stress. Also draw 

stress distribution diagram. 

07 

 (b) A simply supported beam 4 m span and having cross section of 150 mm width 

and 300 mm depth, is subjected to a central point load of 40 kN along with 

UDL of 20 kN/m over entire span. Calculate  maximum  slope and deflection 

of  beam. Take E = 2 x 10
5
 N/mm

2
.  

07 

    
Q.4 (a) A column, 6 m long with both ends fixed, has circular cross section of        

100 mm internal diameter and 10 mm thickness. Find Euler’s buckling load. 

Take E = 2 x 10
5
 N/mm

2
. 

07 

 

 (b) The maximum shear stress induced in a50 mm diameter shaft, rotating at 150 

RPM, is 80 N/mm
2
. Find power required. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Define :    Eccentricity   ,  Core of section  ,  Torque  ,  Principal plane,      

 Strain Energy ,  Impact Load , Temperature Stress.    
07 

 

 (b) A column having rectangular cross section of 200 mm width and 150 mm 

depth, is subjected to a load of 100 kN at an eccentricity of 50 mm on the axis 

bisecting the depth. Find maximum and minimum stresses induced in the 

section. Also draw stress distribution diagram. 

07 

    
Q.5 (a) 1. State difference between Riveted and Welded joints. 

2. Explain stress- strain curve for mild steel bar under axial tension.  

03 

04 

 (b) At a point in a strained material two direct stresses on perpendicular planes 07 



2/4 

are 300 N/mm
2
 (tensile) and 250 N/mm

2
 (compressive). It is also subjected to 

shear stress of 100 N/mm
2
. Using analytical method, find principal stresses, 

locate principal planes and maximum shear stress. 

  OR  

Q.5 (a) 1.  Explain failure of riveted joint. 

2.  Explain various types of welded joints. 
03 

04 

 (b) Solve Example of Q. 5(b), using Mohr’s circle method. 07 
 

************ 

 

 
ગજુરાતી 

પ્રશ્ન. ૧ અ વ્માખ્મા આ઩ો : પ્રતતફ઱, તલકાય, સ્થથતતથથા઩કતા ભા઩ાાંક, ઩ોઇળનનો ગણુોત્તય,        
઩ાસ્્લિમ તલકાય, કતિન ફ઱, પ્રતતનભન બફિંદુ.  

07 

 

 બ મ્રદુુ ઩ોરાદનો એક સબ઱મો 1.5 m રાાંફો અને 20mm વ્માસનો છે. તેના ઩ય   
100 kN નુાં અબિમ ખેચાાંણફ઱ રાગે છે. સબ઱માભાાં ઉત્઩ન્ન થતુાં પ્રતતફ઱,     
તલરુ઩ન, રાંફાઇ ભાાં થતો લધાયો અને અંતતભ રાંફાઇ ળોધો.                    
E = 2 x 10

5
 N/mm

2  રો . 
 

07 

   

 
 

પ્રશ્ન. ૨ અ 1 . વ્માખ્મા આ઩ો : સેક્ળન ભોડ્યરુસ ,   પ્રતતયોધ ધણુિ ,   તટથથ અિ.  
2 . આક્રુતત દોયી ફીભનો ઢા઱ અને તલચરન સભજાલો.   

03 

04 

 બ  230 mm વ્માસના R. C. C. થાાંબરાભાાં 6 સબ઱મા  20 mm વ્માસના મકેૂરા છે . 
થાાંબરો 1000 kN નો અબિમ દાફબાય લહન કયે છે. સબ઱મા તથા કોંક્રીટભાાં   
ઉત્઩ન્ન થતાાં પ્રતતફ઱ ળોધો. ભોડ્યરુય યેતળમો = Es/Ec = 15 રો 

07 

                                      અથવા  

 બ આક્રુતત 1 ભાાં દળાિલેર ફીભ ભાટે કતિન ફ઱ અને નભનધણુિ આરેખ દોયો. પ્રતત 
નભન બફિંદુ, જો હોમ તો ળોધો. 

07 

  

 
  

 પ્રશ્ન. ૩ અ આક્રુતત 2 ભાાં દળાિલેર આડ્છેદ ભાટે XX અને YY અિ ઩યત્લે જડ્ત્લધ્રણુ ળોધો. 07 

 બ આક્રુતત 3 ભાાં દળાિલેર ફીભ ભાટે કતિન ફ઱ અને નભનધણુિ આરેખ દોયો.  07 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ એક ઩ાઇ઩નો ફહાયનો વ્માસ 120 mm  અને જાડ્ાઇ 15 mm  છે. તેનો 2 m  
ગા઱ાનો ફાહુધાયક ફીભ તયીકે ઉ઩મોગ કયલભા આલે છે. તેના સભગ્ર ગા઱ા 
઩ય  6 kN/m નો સભતલતરયત બાય અને 4 kN નો બફિંદુબાય તેના મકુ્ત છેડ્ે રાગે 
છે , તો ઉત્઩ન્ન થતુાં ભહત્તભ નભન  પ્રતતફ઱ ળોધો . પ્રતતફ઱ તલતયણ આરેખ 
઩ણ દોયો. 

07 

 બ એક સાદી યીતે ટેક્લેર ફીભ નો ગા઱ો 4 m અને 150 mm ઩હો઱ાઈ અને 300 

mm ઉંડ્ાઇ ધયાલે છે. તેના ઩ય ભધ્મ ભાાં 40 kN નો બફિંદુબાય અને સભગ્ર ગા઱ા 

07 
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઩ય  20 kN/m નો સભતલતરયત બાય રાગે છે. ફીભભાાં ઉત્઩ન્ન થતાાં ભહત્તભ ઢા઱ 
અને તલચરન ળોધો. E = 2 x 10

5
 N/mm

2  રો. 
    

પ્રશ્ન. ૪ અ 6 m રાાંફો , 100 mm અંદયનો વ્માસ અને 10 mm ની જાડ્ાઈનો લત ુિ઱ાકાય 
આડ્છેદનો થતાંબ ફાંને્ન છેડ્ેથી આફધ્ધ કયેર છે. થતાંબ દ્વાયા લહન થતો સરાભત 
ફહકેાલબાય યરુયના સતૂ્રનો ઉ઩મોગ કયી ળોધો. E= 2 x 10

5
 N/mm

2  રો .    

07 

 

 બ 150 RPM થી પયતો લત ુિ઱ાકાય  ળાફ્ટ 50 mm  વ્માસ ધયાલે છે. જો ળાફ્ટ ભા 80 

N/mm
2 ભહત્તભ કતિન પ્રતતફ઱ ઉદ્દબ્લે, તો જરુયી ઩ાલય ળોધો. 

07 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ વ્માખ્મા આ઩ો : ઉત્કેંરિમ બાય , આડ્છેદનો કોય , ટોકિ  , મખુ્મ સભતર ,      
તલકાય કામિળસ્ક્ત , આઘાત બાય , તા઩ભાન પ્રતતફ઱.    

07 

 

 

 બ 200 mm ઩હો઱ાઇ  and 150 mm જાડ્ાઇનો આડ્છેદ ધયાલતા એક રાંફચોયસ 
થતાંબ ઩ય 100 kNનો ઉત્કેંરિમ બાય તેની જાડ્ાઈને દુબાગતી અિ ઉ઩ય કેંરિમ 
અિથી 50 mm દુય રાગે છે. આડ્છેદભા ઉત્઩ન્ન થત ુ ભહત્તભ અને ન્યનુત્તભ 
પ્રતતફ઱ ળોધો.  પ્રતતફ઱ તલતયણ આરેખ ઩ણ દોયો. 

07 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ 1. યીલેટેડ્ અને લેલ્ડ્ેડ્ જોડ્ાણ લચ્ચે નો તપાલત આ઩ો. 

2. મ્રદુુ ઩ોરાદના સબ઱માના તણાલ પ્રમોગનો આરેખ દોયો અને  સભજાલો.  

03 

 

04 

 બ એક તલરુ઩ણ ઩ાભેર ઩દાથિના એક્ફીજાને કાટખણેુ આલેર ફે સભતર ઩ય 
અનકુ્રભે  300 N/mm

2
 (તાણ પ્રતતફ઱) and 250 N/mm

2
 (દાફ પ્રતતફ઱) રાગે છે. 

આ ઉ઩યાાંત તેના ઩ય 100 N/mm
2ન ુકતિન પ્રતતફ઱ ઩ણ રાગે છે. ગણતયીની 

યીતનો ઉ઩મોગ કયી મખુ્મ પ્રતતફ઱ો, મખુ્મ સભતરના થથાન અને ભહત્તભ 
કતિનપ્રતતફ઱ ળોધો.  

07 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ 1. સભજલો :- યીલેટેડ્ જોડ્ાણનુાં બાંગાણ. 
2. લેલ્ડ્ેડ્ જોડ્ાણના પ્રકાયો લણિલો. 

03 

04 

 બ Q. 5(ફ)ભા આ઩ેર દાખરો ભોહય સકિરની યીતનો ઉ઩મોગ કયી ગણો. 07 

 

**************** 
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