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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Sem. - V - Examination – June- 2011 

Subject code: 352002 

Subject Name: Machine Design 
Date:20/06/2011                      Time: 02:30 pm – 05:00 pm 

         Total Marks: 70  

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic. 
 

Q.1 (a) Define the term “Machine Design” and list the different methods of 

machine design and explain any one. 

07 

 (b) Define preferred numbers and give its five advantages.  07 

    

Q.2 (a) A single riveted double cover butt joint is used to connect two 10 

mm mild steel plates. It used rivets of 20 mm dia. and pitch of 60 

mm.  The values of stress are [σt] =100 N/ mm
2
, [τ] =80 N/mm

2
 and 

[6c] =160 N/mm
2
. Find efficiency of joints.  

07 

 (b) Two rods connected by a knuckle joint sustain a maximum load of 

15 KN. Design rod diameter and knuckle pin diameter. Design 

stresses for all parts are σt = 80 N/mm
2
, τ =68 N/mm

2
, σbr = 35 N/ 

mm
2
. 

07 

  OR  

 (b) Explain the following designations of material stating their use 

(i) 40 Ni 2 Cr 1 Mo 28  (ii)  40 C 8 (iii) 55 Si2 Mn (iv) CS 55  

(v) 10 C 8 S11 (vi) X 20 Cr 18 Ni 2 (vi) 14 Mn 1 S 14. 

07 

    

Q.3 (a) In a helical spring the mean diameter of the coil is 40 mm and the 

wire diameter is 5 mm. It is used for load of 600 N .The spring 

having 7 active coils and ends are closed and ground (Assume 

Inactive Nos. of coils=2). Assume the modulus of rigidity =8 × 10
10 

N/mm
2
 and calculate following (i) Stress induced in wire (ii) 

Deflection. 

  

07 

 (b) A right angled Bell crank lever is to be designed to raise a vertical 

load 10 KN at the shorter arm end. The arms length are  75 cm and 

50 cm. The permissible stresses in shear  and tension  for the pin and 

lever material are 60 MN/mm
2
 and 80 MN/mm

2
 respectively and 

bearing pressure on pin is to be limited to 8 MN/mm
2
.Calculate  the 

dimension of pin at fulcrum. Assume L/d=1.25. 

07 

  OR  

Q.3 (a) A semi-elliptical leaf spring has a span of 1 meter. There are two extra full 

length leaves and eight graduated leaves including a master leaf. The 

spring material is 55 Si2Mn90 steel having yield point stress of 1500 Mpa. 

If E = 2.07 × 10
5 

Mpa and central load is 30 KN. Find: (1) Width and 

thickness of leaves if b/h = 10 (2) Deflection of spring. Take factor of 

safety = 2.  

07 
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 (b) A flange coupling is to transmit 75KW power at 100 R.P.M. Calculate 

diameter of shaft, pitch circle diameter of bolts and number of bolts for 

this coupling. Assume allowable shear stress for the shaft as 65 N/mm
2
 

and allowable shear stress for bolts as 30 N/mm
2
. 

07 

    

Q.4 (a) List the five elements which are subject to eccentric loading Also 

sketch it and state its applications. 

07 

 (b) The frame of a “C” clamp has rectangular cross section of 60 mm × 

20 mm. A maximum clamping load of 20 KN is acting as a distance 60 

mm from the inner edge of the frame. Find the maximum and minimum 

stresses induced in the frame section.  

07 

  OR  

Q. 4 (a) For a cylinder outside diameter 150 mm and thickness 15 mm and 

internal pressure is 5 N/mm
2
. Find (i) Longitudinal stress and hops 

stress. 

07 

 (b) The cover of a hydraulic cylinder is jointed by means of 4 chromium 

steel bolts. The internal diameter of cylinder is 60 mm and the fluid 

pressure is 6 Mpa. Find the suitable size of bolts if the safe working 

stress is limited to 15 N/ mm
2
 state the metric size of bolt. 

07 

    

Q.5 (a) (i)  Explain various causes of bearing failure. 

(ii) Sketch an anti friction bearing and label its different elements. 

07 

 (b) (i)  State the application of pressure vessel. 

(ii) Explain different forms of threads with neat sketches.  

07 

  OR  

Q.5 (a) (i)  Differentiate between shaft & axle.  

(ii) Differentiate between journal bearing and anti friction bearing. 

07 

 (b) (i)  List the machine elements subject to torsion. 

(ii) List the main characteristics of bearing. 

07 

 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V “મશીન �ડઝાઈન“ ટમ
ની �યા�યા આપો તેમજ મશીન �ડઝાઈનની   

પ�ઘિતઓની યાદ� આપી કોઈ પણ એક સમ!વો. 

�� 

    A પસદંગી &કની �યા�યા આપી તેના પાચં ફાયદાઓ જણાવો. �� 

       

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V બે 10 મીમી માઈ*ડ +ટ�લ -લેટ ને િસ.ગલ �રવેટડ ડબલ કવર બટ 0
જોઈ1ટ વડ જોડવામા ંઆવી છે0 . તે 20 મીમી ડાયામીટર અને 60 મીમી 
પીચવાળા ર�વેટોનો ઉપયોગ કર છે0 . +6સીસ0 ની �ક.મત અ78મેુ  [σt] = 100 

N/mm
2
, [τ] =80 N/mm

2
 અને [6c] =160 N/mm

2 છે તો જોઈ1ટની 
એ�ફસીય1સી શોઘો.  
 

�� 

    A નકલ જોઈ1ટ વડ 0  જોડવામા ંઆવતા બે રોડ મહ;મ 15 KN નો ભાર 

સહન કર0 છે. રોડના �યાસની તેમજ નકલ પીનના �યાસની �ડઝાઈન 

કરો. બઘા ભાગો માટ0 �ડઝાઈન +6સ0  σt  =80 N/mm
2
, τ = 68 N/mm

2
, અને 

σbr = 35 N/mm
2 છે. 

�� 

     VVVVYJFYJFYJFYJF  
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    A ઘા=નુા નીચેના ડ0ઝી>નેશન સમ!વો અને તેના ઉપયોગો જણાવો. 
(i) 40 Ni 2 Cr 1 Mo 28  (ii)  40 C 8 (iii) 55 Si2 Mn (iv) CS 55  

(v) 10 C 8 S11 (vi) X 20 Cr 18 Ni 2 (vi) 14 Mn 1 S 14. 

�� 

       

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V એક હ0લી?લ +@Aગનો મીન ડાયામીટર 40 મીમી અને વાયર ડાયામીટર 5 

મીમી છે. તેનો ઉપયોગ 600 N ના ભાર માટ કરવામા ંઆવે છે0 . +@Aગમા ં7 

એ?ટ�વ કોઈલો છે. તેમજ તેના છેડા ?લોઝડ અને Dાઉ1ડ છે. (ઈનએ?ટ�વ 

કોઈલોની સ�ંયા 2 ધારવી). મોડIલસ ઓફ ર�Jડ�ટ�ુ = 8 × 10
10

 N/mm
2
 

ધાર� નીચે Lજબ શોઘોુ . 

(૧) વાયર મા ંઉNભવતા +6સ 0 (૨) �ડફલેકસન. 

�� 

    A ઓછ� લબંાઈવાળા આમ
 ને છેડ 0 10 KN નો વટP?લ લોડ Qચ?વા માટ0 

એક કાટકોણ બેલ Rક લીવર0 ની �ડઝાઈન કરવાની છે. તેના આમ
ની 

લબંાઈ 75 cm અને 50 cm છે. પીન અને લીવરના મટર�યલ0  માટ 0

પરમીસીબલ શીયર અને ટ1સલ 0  +6સીસ 0 અ78મેુ  60 MN/mm
2
 અને 80 

MN/mm
2 છે તથા પીન ઉપર લાગ= એલાવેબલ બેરAગ @ેસર ુ  8 

MN/mm
2 છે. તો ફલRમ પીનના માપો શોઘો. પીન માટ 0 L/d=1.25. 

�� 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V એક સેમી ઈલી-ટ�?લ લીફ  +પAગનો +પાન 1 મીટર છે. તેમા ં2 એ?+6ા 

Uલ લે1થવાળ� પVીઓ અને 8  DેXYએટડ પVીઓ ુ 0 (મા+ટર લીફ સહ�ત) 

આવેલી છે. +પAગ7 મટર�યલ ુ 0 55 Si2Mn90 +ટ�લ છે Z7 ં ુયી*ડ +ટસ0  1500 

Mpa. છે.  જો E = 2.07 × 10
5  Mpa અને સે1[લ લોડ 30 KN છે.  

તો શોઘો   (૧)  લીફની પહોળાઈ અને !ડાઈ ,જો b/h = 10  

           (૨)  +પAગ7 ંડ�ફલે?શનુ , ફ?ટર0  ઓફ સે]ટ�=2 લેવી.  

�� 

    A એક ફલે1જ કપલAગ 75KW પાવર 100 R.P.M +પીડ 6ા1સમીટ કર છે0 0 . તો 

તેના શાફટનો ડાયામીટર, બો*ટનો પીચ સરકલ ડાયામીટર અને બો*ટની 

સ�ંયા શોઘો. શાફટ માટ એલાવે0 બલ શીયર +6સ0  65 N/mm
2 અને બો*ટ 

એલાવેબલ શીયર +6સ0  30 N/mm
2 ધાર^ ં.ુ 

�� 

       

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V એસે16�ક લોડ લાગતા હોય તેવા પાચં ભાગોની યાદ� બનાવો.તેમજ તેના 

+કચ બનાવી તેના ઉપયોગો જણા0 વો. 

�� 

    A એક “C” ?લે_પ ની `મ નો આડછેદ લબંચોરસ છે Z7 ંમાપ 0 ુ 60 મીમી × 20 

મીમી છે. `મ0 ની aદરની ઘારથી 60 મીમી bર  મહ;મ ?લે_પAગ લોડૂ  20 

N લાગે છે. તો આ `મ સે?શન ઉNભવતા મહ;મ અને લd;મ +6સ 0 ુ 0

શોઘો. 

�� 

        VYJFVYJFVYJFVYJF     
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5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V એક +ટ�લ િસeલ.ડરનો બાહરનો ડાયામીટર 150 મીમી તથા -લેટની જડાઈ  

15 મીમી છે. જો તેમા ં@વાહ�7 ંમહ;મ દબાણ ુ 5 N/mm
2 હોય તો  તેમા ં

(૧) fપ +6સ તથા ુ 0 (૨) લો1Jટgડુ�નલ +6સ શોઘો0 . 

�� 

    A એક હાઈhોલીક િસલી1ડર7 ંકવર Rોિમયમ +ટ�લ ુ 4 બો*ટ વડ જોડi ં છે0 0 ુ . 

િસલી1ડરનો aદરનો �યાસ 60 મીમી છે. તેમા ં@વાહ�7 ંદબાણ ુ 6 Mpa છે. 

જો બો*ટ માટનો સેફ ટ1સાઈલ +6સ 0 0 0 15 N/mm
2 હોય તો બો*ટ માટ ની 0

મે6�ક સાઈઝ શોઘો. 

�� 

       

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V (i)  બેરAગ ફઈ0 *યોરના િવિવઘ કારણો જણાવો. �� 

     

 

A   

  

(ii) એ1ટ�-`�કસન બેરAગ દોર� તેના અલગ અલગ ભાગો દશા
વો. 

(i)  પેસર વેસ*સના ઉપયોગો જણાવો. 

(ii) +l mેડ અલગ અલગ  ફોમ
 આnિત સાથે સમ!વોૃ . 

 

�� 

 
     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V (i)   શા]ટ અને એ?સેલ વpચેનો તફાવત સમ!વો. 

(ii) જનરલ બેરAગ અને એ1ટ�-`�?શન વpચેનો તફાવત સમ!વો. 

�� 

    A (i)   Z મશીન એલીમે1ટ પર ટોરઝન લાગ= ંહોય તેની યાદ� આપોુ .   

(ii) બેરAગની L�ય ુ લાqeણ?તાઓ જણાવો. 

�� 

************ 

 


