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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 340203 Date: 02-12-2013        
Subject Name: Basic Automobile Design 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

    
Q.1 (a)   List out the factors affecting design. 07 

 (b) Explain design criteria of piston. 07 

Q.2 (a) Write short note on  factor of safety. 07 
 (b) Find out Piston Head Thickness, For 4 Stroke Petrol engine.           

Cylinder bore: 100 mm, Stroke: 130 mm, Max. gas pressure: 5 N/mm², 
 IMEP: 0.75 N/mm², Mech.efficiency:80%, Fuel consumption:0.15 kg/BP/Hr,  
HCV: 42*103 KJ/kg, Speed:2000  rpm, C=0.05, k=46.6 W/m/ºC,  
Tc-Te= 220ºC, permissible bending (tensile) stress =38 N/mm²,                    

07 

  OR  
 (b) Find the diameter of connecting rod,               

if length of the connecting rod  for slow speed diesel engine is 2900 mm, 
cylinder diameter 1200 mm and stroke 1450 mm. Maximum gas pressure 5.5 
N/mm2 , Factor of safety = 20, E = 2.1*105  N/mm2.                                            

07 

Q.3 (a) Explain design procedure for  connecting rod? List various forces acting on it? 07 
 (b) Define alloy steel .list the effect of Ni, Cr, and Mn on steel. 07 
  OR  

Q.3 (a) Explain the main design criteria for crankshaft. 07 
 (b) Design a crankpin for a side crankshaft has following data  

Cylinder diameter is 240mm, Explosion pressure is 2.1 N/mm2,  
 Bearing Pressure on the pin  is 10 N/mm2 and bending stress is 48 N/mm2 

07 

Q.4 (a) List the materials and manufacturing process for crankshaft and explain 
bearing pressure and stresses on crankshaft. 

07 

 (b) Define  (1)Addendum (2)gear ratio(3) module(4)face width (5) diametral pitch 
(6)dedendum(7)clearance. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) Explain requirement of clutch. 07 

 (b) A single plate clutch both side effective is to transmit 145 kw at 2000rpm.the 
ratio  of outer diameter to inner diameter is 1.25.coefficient of friction as 0.4 
and maximum intensity of pressure is 0.12 N/mm2 .assuming UWC find 
diameters of surfaces and axial thrust. 

07 

Q.5 (a) Explain the fluctuation of energy, fluctuation of speed and turning moment 
diagram of the flywheel 

07 

 (b) A single cylinder double acting engine develops 150kw at a mean speed of 80 
rpm.the co efficient of fluctuation of energy is 0.1 and the fluctuation of speed 
±2%of mean speed .if the mean diameter of flywheel rim is 2 m and  the hub 
and spokes provides 5%of the rotational inertia of the wheel, find the mass of 
the flywheel and cross sectional area of the rim. take density 7200 kg/m3 .   
 

07 

  OR 
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Q.5 (a) Explain working of synchromesh gear box. With neat sketch. 07 
 (b) The gear ratio of car are 1st = 3.5:1 ,2nd= 2.1:1,Top gear=1:1.determine the 

speed of car in each gear if the engine 3000 rpm. and rear wheel diameter 
is.650mm.differential constant ratio=6. 

07 

 

Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ �ડઝાઈન ને અસર કરતા પ�રબળો લખો. 07 
 બ િપƨͫન ની �ડઝાઈન માટ°ના ˲ાઈટ°�રયા Əણાવો. 07 

  ̆ĕ. 2 અ ફ°ƈટર ઓફ સેƝટ� િવશે Ȭુકનોધ લખો. 07 
 બ ફોરƨ˼ોક પે˼ોલӜ�જન ના િપƨટન હ°ડની Ĥડાઇ શોધો.  

 િસ�લ�ડર ƥયાસ=100 mm. ƨ˼ોક=130mm. યાિં́કëમતા=80%, 

મહȱમૂ ગેસ દબાણ=5  N/mm², Ӗ�ડક°ટ°ડ િમન ઈફ°�ƈટવ ̆ેશર=0.75 N/mm²,  

બળતણ વપરાશ =0.15 kg/BP/Hr,  એચસીવી =42*103 KJ/kg, 

ઝડપ=2000 rpm, C=0.05, k=46.6 W/m/ºC, Tc-Te=220ºc, permissible bending 
(tensile) stress=38 N/mm². 
 

07 

  અથવા  

 બ કને�ƈટ�ગ રોડનો ƥયાસ શોધો. કને�ƈટ�ગ રોડની લબંાઇ (ƨલો �ƨપડ �ડͪલ 

Ӝ�જન) =2900 mm . િસ�લ�ડર ƥયાસ=1200mm.. ƨ˼ોક: 145૦ mm. મહȱમૂ 

ગેસ દબાણ=5.5 N/mm2, ફ°ƈટર ઓફ સેƝટ� =20 , E =2.1*105  N/mm2         
 

07 

  ̆ĕ. 3 અ કને�ƈટ�ગ રોડની �ડઝાઈનની પƚધિત લખો.તેની પર લાગતા બળો Əણાવો 07 
 બ એલોય ƨટ�લ ની ƥયાƉયા આપો. Ni, Cr. Mn ની  ƨટ�લ પર ની અસર Əણાવો. 07 
  અથવા  

̆ĕ. 3 અ Ұ˲ક શાફટ િન �ડઝાઇન માટ° ના ˲ાઈટ°�રયા વણવઁો 07 
 બ આપેલ મા�હિત પર થી સાઇડ Ұ˲ક શાફટિન Ұ˲ક િપન �ડઝાઇન કરો .     

િસ�લ�ડર ƥયાસ=240mm ,  ગેસ(એƈƨƜલઝન) દબાણ=2.1 N/mm2,  

િપન ઉપર બે�ર�ગ ̆ેસર= 10 N/mm2 , બҪ�ડ�ગ ƨ °˼સ=48  N/mm2 

07 

  ̆ĕ. 4 અ Ұ˲ક શાફટ માટ°ȵ ુમટ�ર�યલ તથા મેƛȻફુ°ƈચ�રગ ̆ોસેસ Əણાવો.તથા Ұ˲ક શાફટ 

પરના બ�ેરગ ̆ેશર અને િવિવધ ƨ °˼સ વણ½વો 

07 

 બ 1)એડҰͭમ (2) ગીયર ર°િશયો.(3) મોડȾલુ (4)ફ°સ િવͭથ (5)ડાયામે˼લ પીચ. 

6) �ડડҰͭમ (7) ƈલીયરƛસ. 

07 

  અથવા 
 
 
 

 

̆ĕ. 4 અ ƈલચ ની જȿુ�રયાત િવશે Əણાવો 07 
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 બ બđે બાȩુએ અસરકારક એક ƈલચ 2000 rpm ની ગિતથી 145 kw  ȵ ુવહન કર° 

છે.તેના બાĜ અને Ӕદરના ƥયાસનો ȤણુોĂર 1.25 છે.ઘષ½ણાક=0.4 તથા 

દબાણની િત̑તા=0.12 N/mm2 છે. UWC શરત ધાર�ને તેના બાĜ અને Ӕદર ના 

ƥયાસ તથા અëીયાલ ̂ƨટ શોધો. 

07 

  ̆ĕ. 5 અ Ɲલાયƥહ�લ ȵ ુƝલƈȧએુશન ઓફ એનજ�, Ɲલƈȧએુશન ઓફ ƨપીડ, ટન�ગ 

મોમેƛટ ડાયા˴ામ િવષે સમĤવો. 

07 

 બ 80rpm મીન ગિતએ ફરતા અને 150kw ઉƗપđ કરતા એક સીલીƛડર ધરાવતા 

ͭબલ એƈટ�ગ Ӝĥન માટ° એનજ� Ɲલƈȧએુશન નો સͰȤણુક 0.1 છે.તથા ƨપીડ 

Ɲલƈȧએુશન મીન ƨપીડના ±2% છે.જો Ɲલાયƥહ�લ ર�મ નો મીન ડાયામીટર 

2m હોય.અને Ͱબ તથા ƨપોક ƥહ�લ ના રોટ°શનલ ƏͭƗવના 5% આપતા હોય તો 

Ɲલાયƥહ�લȵ ુͯળ તથા ર�મના આͭછેદ ȵ ુëે́Ɲળ શોધો. Ɲલાયƥહ�લની ધનતા 

7200kg/m3 લો 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ  િસƛ˲ોમેશ ગીયર બોƈસ ની કાય½ પƚધિત આĴિત સ�હત Əણાવો 07 
 બ એક ગીયરબોƈસ મા ̆થમ ગીયર ર°શીયો=3.5:1 ,બીજો ગીયર ર°શીયો=2.1:1 

,ટોપ  ગીયર ર°શીયો=1:1 છે.ડ�ફરƛસીયાલ નો ગીયર ર°શીયો=6 છે.જો Ӝĥન ની 

ઝͭપ 3000rpm હોય,ƥહ�લ ની ́ીԌયા=650mm હોય તો દર°ક ગીયર ઉપર 

કારની ઝͭપ શોધો 

07 

 
************ 


