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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma  Semester - V  Remedial Examination June – 2011 

 

Subject code: 350202            Subject Name: Vehicle Dynamics 

Date: 20 / 06 /2011                     Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

                                                        Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

Q.1 (a) Four masses m1, m2, m3 and m4 are 200 kg, 300 kg, 240 kg and 260 

kg respectively. The corresponding radii of rotation are 0.2 m, 0.15 

m, 0.25 m and 0.3 m respectively and the angles between successive 

masses are 45º, 75º and 135º. Find the position and magnitude of the 

balance mass required, if its radius of rotation is 0.2 m. 

07 

 (b) Explain with deriving equation 

(1) swaying couple  (2) hammer blow 

07 

Q.2    

 (a) A track has pivot pins 1.37 m apart, the length of each arm is 0.18 m 

and the track rod is behind front axle and 1.27 m long. Determine 

the wheel base which will give true rolling for all wheels when the 

car is turning so that the inner wheel stub axle is 60º to the centre 

line of the car. 

07 

 (b) Define 

(1) frequency  (2) amplitude  (3) resonance  (4) damping (5) free 

vibration  (6) forced vibration  (7) cycle 

07 

  OR  

 (b) How the different masses rotating in different planes are balanced? 07 

Q.3    

 (a) Explain 

(1) condition for true rolling 

(2) longitudinal and torsional vibration   

07 

 (b) List the advantages and disadvantages of independent front 

suspension system. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Explain functions and requirements of suspension system. 07 

 (b) Differentiate between 

(1) hotch kiss drive and torque tube drive. 

(2) semi-floating and full-floating axles. 

07 

    

Q.4    

 (a) Explain with equation 

(1) air resistance  (2) rolling resistance  (3) grade resistance 

07 

 (b) For typical motor car, the rolling resistance is given by 25 N per 

1000 N, the air resistance by the expression 0.0827 V
2
, transmission 

efficiency 88% in top speed; car weighs 20005 N when fully loaded. 

Calculate 

(1)  The bKW (Power) required for a top speed of 145 km/h. 

(2)  The bKW (Power) required to drive the car up a gradient of 10º 

07 



 2 

at 50 km/h. and transmission efficiency is 80% in bottom gear.    

  OR  

Q. 4 (a) A truck weighing 58860 N has a frontal area of 5.6 m
2
. The overall 

top gear ratio and second gear ratio are 5:1 and 15:1 respectively. 

The transmission efficiencies in top gear and second gear are 90% 

and 80% respectively. The rolling resistance is 20 N per 1000 N of 

truck weight and the air resistance co-efficient is 0.04. If the speed 

of truck on level road is 80 km/h. Calculate 

(1) The engine bKW (Power) at this speed 

(2) If the wheel diameter is 0.8 m, the engine rpm 

(3) The maximum grade that the truck can negotiate in second gear  

07 

 (b) Explain 

(1) draw bar pull  (2) gradiability  (3) tractive effort  

07 

    

Q.5    

 (a) An automobile engine develops 28 KW at 1500 r.p.m. and its 

bottom gear ratio is 3. If a propeller shaft of 40 mm outside diameter 

is to be used, determine the inside diameter, assuming a safe shear 

stress of 55 N/mm
2
. 

07 

 (b) Explain 

(1) stopping distance 

(2) braking efficiency 

07 

  OR  

Q.5 (a) Derive an equation for equivalent weight (WE) of the vehicle. 07 

 (b) Explain human comfort with relation to vehicle vibration. 07 
 

************ 
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;}R;}R;}R;}RGFGFGFGF: 
1. TDFD 5FTDFD 5FTDFD 5FTDFD 5F\\\\R 5||`GMGF HJFA OZHLIFT K[R 5||`GMGF HJFA OZHLIFT K[R 5||`GMGF HJFA OZHLIFT K[R 5||`GMGF HJFA OZHLIFT K[.  
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4. VVVV\\\\U|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[PU|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[PU|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[PU|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[P 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V ચાર ��યમાનો m1, m2, m3 અને m4 
 ં�મીક ર�તે વજનુ  200 kg, 300 

kg, 240 kg અને 260 kg છે. સબંધંીત ��યમાનની ગોળ ફરવા માટ  
િ"#યા 0.2 m, 0.15 m, 0.25 m અને 0.3 m છે. તેમજ  ઉ%રો%ર �મીક 
ર�તે બે ��યમાન વ&ચેના ં'ણૂા ં45º, 75º અને 135º છે. લગાવવામા ં
આવતા બેલ,સ-ગ વજનને 0.2 m .ટલી િ"#યાએ રાખવાનો હોય તો, 
બેલ,3સ વજન
 ં4થાનુ  (position) તથા 89ય શોધોુ . 

07 

 A સમીકરણ તારવીને સમ;વો. 
(૧) 4વેિય=ગ કપલ  (૨) હમર @લો  

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V 4ટ�યર-ગ મીકનીઝમમા ંવપરાતા ંBકના ંબે  -પાઈવોટ વ&ચે
 ંEતર ુ
1.37 m, અને દરક Bક આમGની લબંાઈ   0.18 m છે. #યાર આગળની  
એHેલની પાછળ રહલ Bક  -રોડની લબંાઈ 1.27 m છે. મોટરકાર ટનG 
લેતી હોય Jયાર ઈનર �હ�લ 4ટબ એHેલ મોટરકારની ક3�ીય રખા    
સાથે 60º ના ં'ણે હોય તો તમામ �હ�લુ ના ંસાચા ંરોલ-ગ માટ  
મોટરકારનો �હ�લ બેઝ શોધો.    

07 

 A �યાKયા આપો 
(૧) આLિત  ૃ (૨) એNOલીટPડ  ુ (૩) ર ઝોને3સ  (૪) ડNપ- ગ  (૫) T� 
વાઈUેશન  (૬) ફોસGડ વાઈUેશન  (૭) સાયકલ 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A Xદ� Xદ� સપાટ�ઓમા ંફરતા અલગ અલગ ��યમાનોને શી ર�તે ુ ુ
સમતોલ કરવામા ંઆવે છે.  

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V સમ;વો. 
(૧) Z રોલ-ગની શરતો 
(૨) લો3[ટPડનલ અને ટોશGનલ વાઈUેશનુ  

07 

 A ઈ3ડ�પે3ડ 3ટ T3ટ સ4પે3સન સી4ટમના ના ફાયદા અને ગેરફાયદા 
જણાવો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V સ4પે3સન સી4ટમના કાય\ અને જ]ર�યાતો સમ;વો. 07 

 A તફાવત આપો. 
(૧) હોચ ક�સ ^ાઈવ અને ટોકG ટPબ ^ાઈવુ  

(૨) સેમી _લોટ-ગ અને `લ _લોટ-ગ એaસલ  

07 
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5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V સમ;વો (સમીકરણ સાથે) 
(૧) એર રઝી4ટંસ   (૨) રોલ-ગ રઝી4ટંસ   (૩) bેડ રઝી4ટંસ  

07 

 A ]cઢગત મોટરકારનો રોલ-ગ અવરોધ eિત 1000 N વજને 25 N, 
હવાનો અવરોધ 0.0827 V2 સમીકરણ fારા અપાયેલ છે, ટોપ 4પીડમા ં
Bા3સમીશન Hમતા 88%, ગાડ�
 ંવજન #યાર ગાડ� gરુ  ુ  gર� ભરલી ુ  
હોય Jયાર  20005 N છે. તો નીચેના પદોની ગણતર� કરો. 
(૧) 145 km/h. ની ગિતએ, bKW (પાવર) કટલો જોઈએ ? 
(૨) જયાર ગાડ�  10º નો ઢાળ ચડતી હોય અને ગાડ�ની ગિત 50 
km/h. હોય તેમજ Bા3સમીશન Hમતા 80% હોય તો bKW (પાવર) 
કટલો જોઈ શે?  

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V 58860 N વજન ધરાવતા Bકના આગળના ભાગ
 ંHે"ફળ ુ 5.6 m
2 છે. 

ટોપ ગીયર તથા બી; ગીયરનો અસરકારક ગીયર રશીયો અ
�મે  ુ
5:1 અને 15:1 છે. Bા3સમીશન Hમતા ટોપ ગીયર તથા બી; 
ગીયરની અ
�મે ુ 90% અને 80% છે. રોલ-ગ અવરોધ eિત 1000 N 
વજને 20 N, તથા હવાના અવરોધનો સહjણકુ  0.04 છે. જો સીધા 
ર4તા પર વાહનની ગિત 80 km/h. હોય તો શોધો.       
(૧) આ ગિતએ એ3[નના ંbKW (પાવર) 
(૨) પૈડાનો �યાસ 0.8 m હોય તો એ3[નના ંઆર.પી.એમ.
       
(૩) બી; ગીયરમા ંBક ચડ� શક તેવો મહ%મ ઢાળ  

07 

 A સમ;વો.
(૧) ^ો બાર gલુ  (૨) bેડબીલીટ�   (૩) Bકટ�વ એફટG  07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V ઓટોમોબાઈલ એ3[ન 1500 r.p.m. ઉપર 28 KW આપે છે અને તેનો 
બોટમ ગીયર રશીયો  3 છે. જો eોપેલર શા_ટનો બહારનો �યાસ 40 
mm હોય તો, mતcરક �યાસ શોધો. સલામત શીયર 4Bસ  55 N/mm

2 

ધારો.    

07 

 A સમ;વો.  (૧) 4ટોપ-ગ ડ�4ટંસ  (૨) Uક-ગ એફ�સીય3સી 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V વાહનના ઈaવીવેલે3ટ વજન (equivalent weight) 
 ંn" તારવોુ ુ . 07 

 A વાહનના વાઈUેશનના સદંભGમા ંમાનવીય કNફટG  વણGવો. 07 

 

************ 

 


