
1/5 

Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 350601 DLM Date: 07-12-2013        
Subject Name: Design of Concrete Structure 
Time: 02:30 pm - 05:30 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt ALL questions. 
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 
5. Use of I.S. 456:2000, Design Aids (SP-16) and I.S. 875:1987( part-1 & 2) are permitted. 
6. Take Concrete Grade M 20 & Steel Grade Fe 415 wherever not specified. 
7. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) Write I.S. Code Criteria/Provisions for the following. 

(i) Basic values of span to depth ratio for control of deflection. 
(ii) The maximum horizontal distance between parallel reinforcement bars 

in slab. 
(iii) The Xu max / d ratio for all grade of steel.  
(iv) Maximum & minimum tension reinforcement in beams. 
(v) Maximum spacing of shear reinforcement in beams. 
(vi) Diameter and pitch of lateral ties in columns. 
(vii) Partial safety factor for concrete and steel. 

07 

 (b) Write answers of the following questions. 
(i) Calculate limiting moment of resistance for 230 mm x 450 mm effective 

size of beam.  
(ii) Calculate effective span for a simply supported slab having clear span 

of 3.2 m. and effective depth of 120 mm resting on 230 mm thick wall.  
(iii)  Calculate effective width of flange of a simply supported T-beam for 

the following data. Thickness of flange-100 mm, Breadth of the web -
300 mm, Effective span of beam-6000 mm. 

07 

Q.2 (a) A singly Reinforced R.C.C. beam of size 300 mm x 480 mm effective is 
reinforced with 4 nos. of 20 mm dia. Bars.  Find out Moment of resisting of 
the beam.  

07 

 (b) Find area reinforcement required in tension and compression zone for beam of 
size 300 mm x 450 mm effective for factored moment of 300kNm. The 
effective cover 45 mm for tension & compression reinforcement.  

07 

  OR  
 (b) A doubly   reinforced beam of 300 mm  x 550 mm overall is reinforced with 3  

nos. of 20 mm dia. bars as compressive and 5 nos. of 20 mm dia. bars as 
tensile reinforcement. Effective cover on both sides is 50 mm .Find moment 
of resistance of the beam. Use M 25 grade concrete & Fe 415 grade steel. 

07 

Q.3 (a) Design the economical rectangular column to support an axial compressive 
load of 1180kN. Effective length of column is 3.3m. Apply check for 
minimum eccentricity and short/long column. Sketch the reinforcement 
details. Use M 25 grade concrete & Fe 500 grade steel. 

07 

 (b) Design and draw continuous one way slab having three equal effective span 
of 3.6 m. each to resist imposed load of 4KN/m2and floor finish load of 1 
KN/m2. No checks are required. Use M 25 grade concrete & Fe 415 grade 
steel.  

07 

  OR  
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Q.3 (a) Design a short circular R.C.C. column for a factored axial load of 1680kN by 
using helical reinforcement. Take minimum percentage of longitudinal 
reinforcement. Sketch the reinforcement details. Use M-25 grade concrete & 
Fe 415 grade steel. 

07 

 (b) Design a simply supported slab for a room size of 3.2m x 7.4m supported on 
230 mm wide wall. Take live load of 4kN/m2& floor finish of 1kN/m2. Check 
the design for deflection and cracking. Sketch the reinforcement details.  

07 

Q.4 (a) Design a simply supported two way slab having clear span 3.2mx 4.2m and 
resting on 300mm thick walls on all the four sides. Take live load of 4kN/m2 
and floor finish of 1kN/m2.Corners are not held down. Draw sketch showing 
details of reinforcement. No checks are required.  

07 

 (b) Design a square isolated slopped footing for a square column of size 480 mm 
x 480 mm for an axial factored load of 1500kN. The S.B.C of soil is 
220kN/m2. Check only for one way shear. Draw neat sketch. Use M 25 grade 
concrete & Fe 500 grade steel. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) Design a simply supported two way slab having clear span 3.6m x 4.6m and 

resting on 300 mm thick walls on all the four sides.Take live load of 4kN/m2 

and floor finish of 1kN/m2. Corners are held down. Also design for torsion 
reinforcement. Draw sketch showing details of reinforcement. No checks are 
required. Use M 25 grade concrete & Fe 415 grade steel. 

07 

 (b) A Singly reinforced rectangular beam is subjected to factored shear force of 
150kN.The effective size is 300 mm x 450 mm. The beam is reinforced with  
4 nos. of 20 mm dia. bars. Find spacing of 6mm dia. two legged mild steel 
vertical stirrups. 

07 

Q.5 (a) Explain the methods for improving the ductility of R.C.C structure. 07 
 (b) Draw sketch showing details of reinforcement for single flight stair case from 

the following data.   
(i)Landing width-1200mm  (ii)  Riser-150mm  & Tread-300mm  
(iii)Thickness of waist slab-150mm   
(iv)Width of supporting beam-300mm  
(v)Main steel -12mm dia. bars @ 100 mm c/c 
(vi)Distribution steel -8mm dia. bars @ 150 mm c/c. 
(vii)Effective cover -25mm  
(viii)No. of  steps in single flight -10. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Draw sketch of the cantilever retaining wall showing details of reinforcement. 07 

 (b) Determine factored moment of resistance for the T- beam with the following 
requirements. 

(i) Effective width of flange – 1200 mm 
(ii) Depth of flange – 100 mm 
(iii) Width of rib      -  300 mm 
(iv) Overall depth    -  600 mm 
(v) Tensile reinforcement – 6 Nos. of 28 mm dia.  
(vi) Effective cover- 50mm. 

07 

 
************ 
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Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ નીચનેા માટ° આઇ.એસ. કોડના ˲ાઇટ°�રયા/માપદંડ લખો. 

(i) �ડફલƈેશનના િનયં́ ણ માટ° ƨપાન/ડ°Ɯથની બઝેીક વેƣȻ.ુ  

(ii) ƨલેબમા ંઆડા સમાતંર ર°ઇનફોસ½મેƛટ સળ�યા માટ° મહĂમ ƨપેસӄગ. 

(iii) બધા ˴ેડના ƨટ�લ માટ°   Xu max/d  નો ર°શીયો. 

(iv) બીમમા ંમેƈઝીમમ અને મીનીમમ ટ°ƛશન ર°ઇનફોસ½મેƛટ. 

(v) બીમમા ંશીયર ર°ઇનફોસ½મેƛટȵ ુમેƈઝીમમ ƨપેસӄગ  

(vi) કોલમમા ંલેટરલ ટાઇનો ƥયાસ અને પીચ. 

(vii) કો�ƛ˲ટ અને ƨટ�લ માટ° પાટ½શીયલ સેફટ� ફ°કટર. 

07 

 બ નીચનેા ̆ĕોના જવાબ લખો.    

(i) 230મી.મી .x 450મી.મી.ની ઇફ°કટ�વ સાઇઝના બીમનો લીમીટӄગ મોમેƛટ 

ઓફ રઝીƨટƛસ ગણો.  

(ii) 3.2 મી.નો ચોƉખો ગાળો અને 120 મી.મી.ની અસરકારક Әડાઇવાળો 

ƨલેબ ક° Ȑ 230 મી.મી.Ĥડ� �દવાલ પર સાદ� ર�તે ટ°કવેલ છે તે 

ƨલેબના અસરકારક ગાળાની ગણ́ી કરો.  

(iii) નીચનેી િવગતો પરથી સાદ� ર�તે ટ°કવેલ ટ� બીમના ફલƛેજની 

અસરકારક પહોળાઇ ગણો. ફલેƛજની Ĥડાઇ-100 મી.મી., વેબની 

પહોળાઇ- 300 મી.મી., બીમનો અસરકારક ગાળો-6000 મી.મી. 

07 

̆ĕ. 2 અ એક િસ�ગલી ર°ઇનફોસ½ડ આર.સી.સી. બીમની અસરકારક સાઇઝ 

300 મી. મી. x 480 મી. મી. છે, Ȑને 20 મી.મી. ƥયાસના 4 નગં સ�ળયાથી 

̆બ�લત કર°લ છે. બીમની નમનȴણુ½ ëમતા શોધો.  

07 

 બ 300kNm ની ફ°કટર મોમેƛટ માટ° 300મી.મી. x 450 મી.મી.ની અસરકારક 

સાઇઝના બીમ માટ° ટ°ƛશન અને કોƠ̆ેશન ઝોનમા ંજȿુર� ર°ઇનફોસ½મેƛટ શોધો. 

ટ°ƛશન અને કોƠ̆ેશન ર°ઇનફોસ½મેƛટ માટ° અસરકારક કવર 45 છે.  

07 

  અથવા  

 બ એક ડબલી ર°ઇનફોસ½ડ 300 મી.મી.x 550 મી.મી.ની Ȣુલ સાઇઝના બીમમા ં

20મી.મી.ƥયાસના 3નગં સ�ળયા કોમ̆ેસીવ અને 5 નગં સ�ળયા ટ°ƛસાઇલ તર�ક° 

ર°ઇનફોસ½ડ કર°લ છે. બનેં બાȩુ 50 મી.મી. ȵુ ંઅસરકારક કવર છે. બીમ ની 

નમનȴણુ½ ëમતા શોધો.  M 25 ˴ેડનો કો�ƛ˲ટ અને Fe 415 ˴ેડȵુ ંƨટ�લ વાપરો. 

07 

̆ĕ. 3 અ 1180kNના અëીય દબાણભાર માટ° ઇકોનોમીકલ લબંચોરસ કોલમની �ડઝાઇન 

કરો. કોલમની અસરકારક લબંાઇ 3.3 મી. છે. લȥĂુમ ઉƗક°�ƛ̃યતા અને લાબંા/ 

Ȭૂંકા કોલમ માટ°ની ચકાસણી કરો. ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો ƨક°ચ દોરો. 

M 25 ˴ેડનો કો�ƛ˲ટ અને Fe 500 ˴ેડȵુ ંƨટ�લ વાપરો. 

07 
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 બ ́ણ એકસરખા 3.6 મી.ના અસરકારક ગાળા ક° Ȑ 4kN/m2 નો ĥવતંભાર અને  

1kN/m2 નો Ɲલોરફ�નીશ સહન કર� શક° તેવા ƈƛટ�ƛȻઅુસ વન વે ƨલબેની 

�ડઝાઇન કરો અને ƨક°ચ દોરો. કોઇ ચકે કરવાની જȿુર�યાત નથી. M 25 ˴ેડનો 

કો�ƛ˲ટ અને Fe 415 ˴ેડȵુ ંƨટ�લ વાપરો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ 1680kNના અëીય ફ°કટર દબાણભાર માટ° હ°લીકલ ર°ઇનફોસ½ડ Ȭૂંકા ગોળકાર 

આર.સી.સી. કોલમની �ડઝાઇન કરો. મીનીમમ લોƛગીȬુડ�નલ ર°ઇનફોસ½મેƛટ લો. 

ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો ƨક°ચ દોરો. M 25 ˴ેડનો કો�ƛ˲ટ અને Fe 415 ˴ેડȵુ ં

ƨટ�લ વાપરો. 

07 

 બ 3.2 મી. x 7.4 મી.ની ȿુમસાઇઝના અને 230 મી.મી.ની પહોળ� �દવાલ પર સાદ� 

ર�તે ટ°કવેલ ƨલેબની �ડઝાઇન કરો. 4kN/m2  નો ĥવતંભાર અને 1kN/m2  

નો Ɲલોરફ�નીશ લો. �ડઝાઇન �ડફલેકશન અને િતરાડ માટ° ચકે કરો. 

ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો ƨક°ચ દોરો.  

07 

  ̆ĕ. 4 અ 3.2 મી. x 4.2 મી.ના ચોƉખા ગાળાના અને 300 મી.મી. ની પહોળ� �દવાલ પર 

ચાર° બાȩુ સાદ� ર�તે ટ°કવેલ Ȭુ વે ƨલેબની �ડઝાઇન કરો. 4kN/m2 નો ĥવતંભાર 

અને 1kN/m2 નો Ɲલોરફ�નીશ લો. કોન½ર નીચે જકડ� રાખવામા ંઆવેલ નથી. 

ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો ƨક°ચ દોરો. કોઇ ચેક કરવાની જȿુર�યાત નથી.  

07 

 બ 1500kN ના અëીય ફ°કટર લોડ અને 480 મી.મી.x 480 મી.મી.ના ચોરસ કોલમ 

માટ° એક ચોરસ ƨલોપડ Ĭટӄગની �ડઝાઇન કરો. સોઇલની સલામત ધારણ 

ëમતા 220 kN/m2 છે. ફƈત વન વે શીયર ચેક કરો. ƨવƍછ ƨક°ચ દોરો.  

M 25 ˴ેડનો કો�ƛ˲ટ અને Fe 500 ˴ેડȵુ ંƨટ�લ વાપરો. 

07 

  અથવા 
 

 

̆ĕ. 4 અ 3.6 મી. x 4.6 મી.ના ચોƉખા ગાળાના અને 300 મી.મી. ની પહોળ� �દવાલ પર 

ચાર° બાȩુ સાદ� ર�તે ટ°કવેલ Ȭુ વે ƨલેબની �ડઝાઇન કરો. 4kN/m2  નો 

ĥવતંભાર અને 1 kN/m2 નો Ɲલોરફ�નીશ લો. કોન½ર નીચ ેજકડ� રાખવામા ં

આવેલ છે. ટોસ½ન ર°ઇનફોસ½મેƛટની પણ �ડઝાઇન કરો. ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો 

ƨક°ચ દોરો. કોઇ ચેક કરવાની જȿુર�યાત નથી. M 25 ˴ેડનો કો�ƛ˲ટ અને Fe 415 

˴ેડȵુ ંƨટ�લ વાપરો. 

07 

 બ એક સӄગલી ર°ઇનફોસ½ડ લબંચોરસ  બીમમા ં150 kNનો ફ°કટર શીયરફોસ½ આવે 

છે. બીમની અસરકારક સાઇઝ 300 મી. મી. x 450 મી. મી. છે.બીમને 20 મી.મી. 

ƥયાસના 4 સ�ળયાથી ̆બ�લત કર°લ છે. માઇƣડ ƨટ�લના 6 મી.મી. ƥયાસના 

સ�ળયાની બે લેગની વ�ટ�કલ ƨટ�રપȵુ ંƨપેસӄગ શોધો. 

 

07 
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̆ĕ. 5 અ આર.સી.સી. ƨ˼ƈચરની તƛયĂા વધારવા માટ°ની ȩુદ� ȩુદ� ર�તો સમĤવો.  07 
 બ નીચનેી િવગતો પરથી એક ફલાઇટની સીડ� માટ°ના ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો 

ƨક°ચ દોરો.   

(i)લેƛડӄગની પહોળાઇ – 1200 મી.મી. 

(ii)રાઇઝર- 150મી.મી. & °˼ડ- 300 મી.મી.  

(iii)વેઇƨટ ƨલેબની Ĥડાઇ- 150 મી.મી.  

(iv)ટ°કાવાળા બીમની પહોળાઇ – 300 મી.મી. 

(v)મેઇન ƨટ�લ 12 મી.મી. ƥયાસના સ�ળયા 100 મી.મી. ના Ӕતરાલે 

(vi)�ડƨ˼�ƞȻશુન ƨટ�લ 8 મી.મી. ƥયાસના સ�ળયા 150 મી.મી. ના Ӕતરાલે 

(vii)ઇફ°ƈટ�વ કવર – 25 મી.મી.  

(viii)એક ફલાઇͫમા ંƨટ°પની સƉંયા – 10      

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ ક°ƛટ�લીવર ર�ટ°ઇનӄગ �દવાલના ર°ઇનફોસ½મેƛટ ડ�ટ°ઇલનો ƨક°ચ દોરો. 07 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

બ 
 
 
 
 
 

નીચનેી જȿુ�રયાત માટ° ટ� બીમની ફ°કટર નમનȴણુ½ ëમતા શોધો. 

(i)      Ɲલƛેજની અસરકારક પહોળાઇ -  1200 મી.મી. 

(ii) Ɲલƛેજની Әડાઇ - 100 મી.મી. 

(iii) ર�બની પહોળાઇ -  300 મી.મી. 

(iv) ઓવરઓલ Әડાઇ -  600 મી.મી. 

(v)     ટ°ƛસાઇલ ર°ઇનફોસ½મેƛટ- 28 મી.મી. ƥયાસના 6 નગં સ�ળયા 

(vi) ઇફ°ƈટ�વ કવર - 50 મી.મી.  

07 
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