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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–VI • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 351902 DLM Date: 05-12-2013        
Subject Name: Design of Machine Elements 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 
5. Draw neat sketch where ever required. 
6. English version is considered to be Authentic 

 
Q.1 (a)  Answer the following questions. 

i. What are the factors to be considered fo the selection of materials for the 
design of machine elements.                                                                         (03) 
ii. State the various methods to control the effect of stress concentration in 
machine member.                                                                                          (04) 

07 

 (b) A punch can withstand a safe compressive stress of 300 N/mm2 . It is used for 
punching hole of 15mm diameter in plate material which has ultimate shear 
stress of 120 N/mm2. Calculate maximum thickness of plate material through 
which a hole can be punched. 

07 

Q.2 (a) List various failures of a riveted joint. Explain each failure by neat sketch 
giving equation of each. 

07 

 (b) A cotter joint is to resist an axial load of 40 KN. The allowable stresses are  
σt = 75 MPa, τ = 60 MPa and σcr = 150 MPa. Find ( i.) Diameter of the rod (ii) 
Diameter of the enlarged end of spigot (iii) Width and thickness of Cotter 

07 

  OR  
 (b) A Knuckle Joint is to carry a load of 30 KN. If the allowable stresses are σt = 

75 N/mm2 , τ = 60 N/mm2 and bearing pressure for pin is limited to 25 N/mm2. 
Find (i) Diameter of the rod (ii) Diameter of the pin, take l/dp = 1.25. (iii) 
Check the pin in shear failure. 

07 

Q.3 (a) Answer the following questions. 
(i.) State the function of Coupling. List various types of couplings.(03) 
(ii.) Define “Leaf Spring”. State the function of Leaf Spring.           (04) 

07 

 (b)  
 
 

A rocker arm has two arms 160 mm & 190 mm in length. The included angle 
between the arms is 160ᵒ. It exerts aan axial load of 4 KN at the valve end at a 
distance of 160 mm form the fulcrum pin center. If the allowable stresses are 
σt = 70 MPa, τ = 55 MPa, Pb = 10 MPa. Find (i) Diameter and length of 
fulcrum pin, if l/dp = 1.25 (ii) Rectangular cross section of rocker arm near the 
boss, if h = 2.5t 

07 

  OR  
Q.3 (a) Answer the following questions. 

(i.) State the difference between shaft , axel, and spindle.                (03) 
(ii.) Define Lever. State various types of Lever.                                (04) 

 

07 

 (b) Determine Bending Stress induced in a Semi-elliptical leaf spring from the 
following data. (i) Central load = 10KN (ii)Effective span = 1000 mm (iii) 
Width of leaves = 60 mm. (iv) Thickness of Leaves = 6 mm (v) Total number 
of leaves = 10 , including 2 extra full length leaves. Also find deflectin of 
spring if E = 2 x 105 MPa. 

07 
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Q.4 (a) A cover of a steam engine cylinder is secured by means of 10 bolts. The inner 
diameter of cylinder is 260 mm and maximum steam pressure is 1.20 MPa. If 
the allowable tensile stress for the bolt material is 60 MPa, find the size of 
bolt. 

07 

 (b) Following data refers to a valve of 4-stroke diesel engine. 
- Length of spring when the valve is closed = 60 mm 
- Length of spring when the valve is open = 50 mm. 
- Load on the spring when the valve is closed = 225 N. 
- Load on the spring when the valve is open = 365 N. 
- Spring Index = 8 
- Allowable shear stress for spring = 325 N/mm2 
- Modulus of rigidity = 83 x 103 N/mm2. Find  

i. Spring wire diameter. 
ii. Nos. of coils if ends are squared and ground.  
iii.  Stiffness of spring. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) What is eccentric loading? Give at least six machine elements subjected to 

eccentric loading and draw sketch of any three.
07 

 (b) A 25 KW motor transmits power at 1000 rpm. The motor has M.S. shaft & 
key. If shear and crushing stress for M.S. shaft & key are 40 N/mm2 and 110 
N/mm2 respectively Find the width & thickness of key for a length 60 mm. 

07 

Q.5 (a) State Lame’s theory for radial & circumferential stresses and state 
assumptions made in Lame’s theory.  

07 

 (b) The main bearing of a diesel engine is subjected to a load of 20 KN, at 700 
rpm. The ratio d/c = 1000. If 0.25 KW power is lost in friction, determine the 
viscosity of lubricating oil. Take journal diameter as 85 mm and bearing 
length 105 mm. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Sketch an antifriction bearing and label its different elements. Also state the 

advantages of such bearing. 
07 

 (b) A thin cylindrical shell of 4500 liter capacity is to be designed. The internal 
pressure is 1.6 MPa and allowable hoop stress is not to exceed 70 MPa for this 
shell material. Assuming joint efficiency for the shell as 85%. Find the 
thickness of the spherical shell. 

07 

 
************ 
Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ નીચનેા ં̆ĕોના ંજવાબા આપો. 

(i) મશીન ઘટકો ની ડ�ઝાઇન માટ° પદાથҴ ની પસદંગી કરવા માટ° કઇ બાબતો 

ની િવચારણા કરવામા ંઆવે છે.                                                                      (03) 

(ii) મશીનના ંભાગોમા ંƨ °˼સ કોƛસƛ °˼શન ની અસરને િનયં́ ીત કરવા માટ° ȩુદા 

ȩુદા પગલા ંજણાવો.                                                                                      (04) 

07 

 બ એક પપં ક° Ȑȵુ ંસલામત કોƠ̆ેસીવ ƨ °˼સ 300 N/mm2 છે. તેની મદદ થી Ɯલેટ 

મટ�ર�યલ મા ં15mm ƥયાસ ȵુ ંહોલ પાડવામા ંઆવે છે. જો Ɯલટે ની અƣટ�મેટ 

શીયર ƨ °˼સ 120 N/mm2 હોય તો હોલ પાડવા માટ° Ɯલેટ ની મહĂમ Ĥડાઇ 

શોધો. 

07 

  ̆ĕ. 2 અ ર�વેટ°ડ જોӗટ ની િવિવધ ફ°ઇƣયોસ½ ગણાવો. ƨવƍછ આĴિત ની મદદ થી દર°ક 07 
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ફ°ઇƣયોસ½ િવષે સમĤવો અને દર°ક ના ંɅ ૂ́ ો લખો. 
 બ એક કોટર જોઈƛટ ને 40KN ના ંએƈસીયલ લોડનો સામનો કરવાનો છે. માƛય 

ƨ °˼સીસ σt = 75 MPa, τ = 60 MPa and σcr = 150 MPa. છે તો નીચનેી િવગતો 

શોધો. (1) રોડના ંછેડાનો ƥયાસ (2) ƨપીગોટ ના ંમોટા છેડાનો  ƥયાસ (3) કોટર 

ની Ĥડાઇ અને પહોળાઇ.  

07 

  અથવા  

 બ એક નકલ જોઇƛટ ને 30KN નો લોડ લવેાનો છે. માƛય ƨ °˼સીસ σt = 75 N/mm2 , 

τ = 60 N/mm2    અને σbr = 25 N/mm2    છે. તો નીચનેી િવગતો શોધો. (1) રોડનો 

ડાયામીટર (2) પીનનો ડાયામીટર, અહӄ l/dp=1.25 લો. (૩) પીનને શીયર 

ફ°ઇƣયોર મા ંચકે કરો.  

07 

  ̆ĕ. 3 અ નીચનેા ં̆ĕોના ંજવાબા આપો 

(i) કપલӄગȵુ ંકાય½ જણાવો અને ȩુદા ȩુદા ̆કારની કપલӄગ ના ંનામ લખો.  

(03) 

૨. લીફ ƨ̆ӄગની ƥયાƉયા આપો અને તેના કાયҴ Ĥણાવો.              (04)  

07 

 બ એક રોકર ના ંબે આમ½ ની લબંાઇ 160 mm અને 190mm છે. બે આમ½ વƍચનેો 

ȣણુો       160ᵒ છે. તે વાƣવના છેડ° ફƣǠમ પીન થી 160 mm Ӕતર° 4KN Ȑટલો 

મહĂમ લોડ ઉƗપđ કર° છે. જો માƛય ƨ °˼સીસ σt = 70 MPa, τ = 55 MPa , Pb=10 

MPa    છે તો નીચનેી િવગતો શોધો. (i) ફƣǠમ પીન નો ડાયામીટર અને લબંાઇ,  

l/dp=1.25 છે.(ii) બોસ નĥક રોકર આમ½ નો લબં ચોરસ આડ છેદ, h=2.5t છે. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ નીચનેા ં̆ĕોના ંજવાબા આપો 

(i) શાƝટ, એƈસલ અને �ƨપƛડલ વƍચેનો તફાવત જણાવો.            (૦૩) 

(ii) �લવર ની ƥયાƉયા આપો. ȩુદા ȩુદા ̆કાર ના �લવર જણાવો.     (૦4) 

07 

 બ નીચનેી િવગતો પર થી એક સેમી-ઇલીƜટ�કલ લીફ ƨ̆ӄગમા ંઉƗપđ થતો બҪડӄગ 

ƨ °˼સ શોધો. (i) સેƛ °˼લ લોડ = 10 KN  (ii) અસરકારક ƨપાન= 1000 mm (iii) 

લીƥઝ ની પહોળાઇ = 60 mm (iv) લીƥઝ ની Ĥડાઇ = 6 mm (v) લીƥઝ ની 

Ȣુલ સƉયા ં= 10, આમા ંબ ેવધારાના Ĭલ લƛેથ લીƥઝનો પણ સમાવેશ થાય છે. 

જો  E = 2 x 105 MPa હોય તો ƨ̆ӄગ ȵુ ંડ�Ɲલƈેશન શોધો. 

07 

  ̆ĕ. 4 અ એક ƨટ�મ એƛĥન સીલીƛડર ȵુ ં કવર 10 બોƣટ વડ° જોડવામા ંઆવેɀુ ં છે. 

સીલીƛડરનો Ӕદર નો ƥયાસ 260 mm છે અને મહĂમ  ƨટ�મ ̆ેશર 1.20 MPa 

છે. જો બોƣટ માટ°નો માƛય ટ°ƛસાઇલ ƨ °˼સ 60 MPa હોય તો બોƣટ ની સાઇઝ 

શોધો. 
 

07 

 બ નીચનેી િવગતો એક 4-ƨ˼ોક ડ�ઝલ એƛĥન ની વાƣવ �ƨ �̆ગ ને લગતી છે.  07 
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- વાƣવ બધં હોય Ɨયાર° �ƨ̆�ગની લબંાઇ = 60 mm 

- વાƣવ ȣƣુલો હોય Ɨયાર° �ƨ �̆ગની લબંાઇ = 50 mm 

- વાƣવ બધં હોય Ɨયાર° �ƨ̆�ગ ઉપર લાગતો લોડ = 225 N 

- વાƣવ ȣƣુલો હોય Ɨયાર° �ƨ �̆ગ ઉપર લાગતો લોડ = 365 N 

- �ƨ �̆ગ ઇƛડ°ƈસ = 8 

- �ƨ �̆ગ માટ°નો માƛય શીયર ƨ °˼સ = 325 N/mm2 

- મોડȾલુસ ઓફ ર�ĥડ�ટ� = 83 x 103 N/ mm2 છે, તો નીચનેી વીગતો 

શોધો. 

1. �ƨ̆�ગ વાયર ડાયામીટર  

2. કોઇલ ની Ȣુલ સƉંયા જો છેડા ƨƈવેર અને ˴ાӘડ હોય તો. 

3. �ƨ̆�ગની ƨટ�ફનેસ 
  અથવા  

̆ĕ. 4 અ એસેƛ˼�ક લોડӄગ એટલે Ƀુ?ં એસેƛ˼�ક લોડ લાગતો હોય તેવા ઓછા મા ંઓછા 

છ મશીન એલીમેƛટ ના ંનામ દશા½વો અને કોઇ પણ ́ણ ની આĴિત દોરો.  

07 

 બ એક 25 KW ની મોટર 1000 rpm પર પાવર ˼ાƛસમીટ કર° છે. મોટર નો શાƝટ 

અને ક� બનેં માઇƣડ ƨટ�લ ના છે. જો માઇƣડ ƨટ�લ ના શાƝટ અને ક� માટ° ના 

શીયર ƨ °˼સ અને ˲શӄગ ƨ °˼સ અȵુ˲ મે 40 MPa અને 110 Mpa હોય તો 60 mm 

લબંાઇ ની ક� માટ° તેની પહોળાઇ અને Ĥડાઇ શોધો. 

07 

̆ĕ. 5 અ ર°ડ�યલ અને સરકƠફરƛશીયલ  ƨ °˼સ માટ° ની લામી ની થીયર� Ȭંુકમા ંજણાવો 

અને લામી ની થીયર�મા ંકરવા મા આવતી ધારણાઓ લખો. 
 

07 

 બ એક ડ�ઝલ એƛĥન ની મેઇન બેરӄગ પર 20 KN નો લોડ  700 rpm પર લાગે 

છે.  d/c ȤણુોĂર = 1000 છે. જો ઘષ½ણ મા ં0.25 KW પાવર ƥયય થતો હોય 

તો ઓઇલ ની િવƨકોસીટ� શોધો. જન½લ નો ƥયાસ 85 mm અને  બરેӄગ ની 

લબંાઇ 105 mm છે.  

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ એƛટ�̇�ƈશન બેરӄગ ની Ʌરુ°ખ ની આĴિત દોર� તેના ં િવિવધ ભાગો ના ંનામ 

દશા½વો અને આ બેરӄગ ના ફાયદા જણાવો. 

07 

 બ 4500 લીટર ની ëમતા વાળ� એક પાટળ� ƨફ°ર�કલ ટાકં� બનાવવાની છે. ̆વાહ� 

ȵુ ંӕત�રક દબાણ 1.6 MPa અને શેલ મટ��રયલ નો મહĂમ Ɇપુ ƨ °˼સ 70 MPa 

થી વધતો નથી.  શેલ ના જોӖટ ની કાયા½દëતા 85% હોય તો ƨફ°ર�કલ શેલ ની 

Ĥડાઇ શોધો. 

07 

 
************ 


