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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III  Remedial Examination April - 2010 

 

Subject code : 331902            Subject  ame: THERMODY AMICS 
Date: 21 /04 2010                  Time: 03.00 pm – 05.30 pm   
 

        Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version Authentic 
 

Q.1 (a) Explain thermodynamic equilibrium. 
 

05 

 (b) Explain quasi static process with neat sketch. 
 

05 

 (c) Prove that internal energy is a point function. 
 

04 
    

Q.2 (a) Explain the concept of control volume and derive the equation of 

work for open system. 
 

07 

 (b) Explain the importance of entropy in thermodynamics and prove that 

entropy is a property of a system. 
 

07 

  OR  

 (b) State kelvin plank and clausis statements with diagram and deduce 

equivalance between both statements on the basis of diagramatic 

representation. 
 

07 

    

Q.3 (a) A heat engine receives 1500 KJ/Min heat and develops 7KW of 

power, find out thermal efficiency and rate of heat rejection. 
 

05 

 (b) Derive expression of workdone during isothermal process. 
 

05 

 (c) Derive characteristic equation for an ideal gas. 
 

04 

  OR  

Q.3 (a) A heat engine operates between a source temperature of 1073 K and 

sinks temperature of 313 K.  What is the least rate of heat rejection 

per KW net power output of an engine.  

05 

 (b) Derive expression of workdone during isentropic process. 
 

05 

 (c) Derive Cp – Cv = R with usual notation. 
 

04 
    

Q.4 (a) 0.5 Kg` air is compressed from 1 bar ab. Pressure and 288 K 

tempreture to 6 bar ab pressure isothermally.  Find work done and 

heat transfer if R=0.287 KJ/Kg K. 
 

05 

 (b) Derive the equation of air standard efficiency for otto cycle. 
 

05 

 (c) State limitations of air standard cycles. 
 

04 

  OR  

Q. 4 (a) If the value of universal gas constant is 8.314 Kj/Kg mole K then 

find the value of characteristic gas constant for N2 gas. 
 

05 

 (b) Derive the equation of air standard efficiency for Brayton cycle. 
 

05 

 (c) Represent dual cycle on P-V and T-S diagram and indicate different 

process on it. 
 

04 
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Q.5 (a) Derive the condition for maximum work done in otto cycle. 
 

05 

 (b) Explain steam formation at constant pressure with sketch. 
 

05 

 (c) Draw and explain mollier diagram. 
 

04 

  OR  

Q.5 (a) Derive equation of heat transfer in polytropic process. 
 

05 

 (b) Draw and explain tripple point diagram of H2O. 
 

05 

 (c) Explain combined separating and throttling calorimeter with neat 

sketch. 

04 

 

�. 1    (અ) થમ�ડાઇનેિમક સમતોલન સમ�વો. 05050505 
 (બ) �વોસી �ટટ!ક �ોસેસ આ#તી દોર! સમ�વો& . 05050505 
 (ક) સા'બત કરો ક& (ત)રક શ+�ત પો-ટ ફકશન ં છે.  04040404    
       

�. 2 (અ) કં2ોલ વોઅ34મ કો5સે6ટ સમ�વી ઓપન સી�ટમ માટ કાય9 : ં;< ુ & ુ ુ

મેળવો. 

07 

 (બ) એ52ોપી : થમ�ડાયનેિમ�સ મા ંમહAવ સમ�વો તથા સા'બત કરો ક ુ &

એ52ોપી સી�ટમ નો Bણધમ9 છેુ . 

07070707 

  અથવાઅથવાઅથવાઅથવા     

 (બ) ક3વીન 6લF& ક તથા �લોસીયસ િવધાન 'ચ< સાથે લખો તથા બIે 

િવધાન વJચેની સાKયતા જMર! ડાયાNામ ની મદદ થી સમ�વો. 

07070707 

    

�. 3 (અ) એક હ!ટ PQન ને 1500 KJ/Min હ!ટ એનજR  આપવામા ંઆવે છે તે 

7 KW પાવર પેદા કર છે તો PQન ની ઉ+Tમ& ય દUતા અને ઉTમા 

છોડવાનો દર શોધો. 

05555 

    (બ) આઇસો થમ9લ �)Vયા માટ કાય9 : ં;< ��થાિપત કરો& ુ ુ .  05050505 
 (ક) આદશ9 વા4 : ંલાUણીક સમીકરણ મેળવોુ ુ .  04040404 
  અથવાઅથવાઅથવાઅથવા         

�. 3 (અ) એક હ!ટ PQન 1073 K સોસ9 તાપમાન અને 313 K  સી5ક તાપમાન 

વJચે કામ કર છે તો એકમ )કલોવોટ નેટવક9 આઉટWટ માટ હ!ટ & ુ &

ર!X�શન દર શોધો.  

05050505 

    (બ) આઇસે52ૉપીક �)Vયા માટ વક9: ં;< ��થાિપત કરો& ુ ુ .  05050505 
 (ક) સા'બત કરોક & Cp – Cv = R 04444 
    

�. 4 (અ) 0.5Kg હવા X 1 બાર નીરપેU દબાણ અને 288 K તાપમાને છે Xને 

અચળ તાપમાને 6 બાર નીરપેU દબાણ ;ધી દબાવવામા ંઆવે છેુ  

જો R=0.287 KJ/Kg K હોય તો થયેલ કાય9 તથા )હટ 2ા5સફર ની 

ગણતર! કરો. 

05050505 

    (બ) ઓટો સાયકલ માટ એર �ટા5ડડ9 એફ!સીય5સી : ં;< ��થાિપત કરો& ુ ુ . 05050505 
 (ક) એર �ટા5ડડ9 સાયકલ ની મયા9દાઓ જણાવો. 04444 
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  અથવાઅથવાઅથવાઅથવા     

�. 4 (અ)    જો 4િનવસ9લ વા4 અચળાકં : ં\3ય ુ ુ ુ ુ 8.314 Kj/Kg mole K હોય તો 

નાઇ2ોજન વા4 માટ લાUણીક અચળાકં શોધોુ & . 

05050505
     

    (બ) ]ેટોન સાયકલ માટ એર �ટા5ડડ9 એફ!સીય5સી : ં ;< ��થાિપત & ુ ુ

કરો. 

00005555
     

 (ક) ડ^અલ ુ (_તે દહન) સાયકલ P-V અને T-S ડાયાNામ પર દોર! તેમા ં

`દ! `દ! �V!યા ઓ દશા9વોુ ુ . 

04444 

    

�. 5 (અ) ઓટો સાયકલ દરKયાન મહaમ કાય9 માટ ની શરત ��થાપીત કરો& .  05050505 
 (બ) અચળ દબાણે વરાળ બનાવવાની �)Vયા આ#તી સાથે સમ�વો.  05050505 
    (ક) મોલીયર ડાયાNામ દોર! તથા સમ�વો.  04040404 
  અથવાઅથવાઅથવાઅથવા         

�. 5 (અ) પોલી2ોપીક �)Vયા માટ )હટ 2ા5સફર : ં;< �& ુ ુ �થાપીત કરો.  05050505 
 (બ) પાણી માટ )2પલ પો-ટ ડાયાNામ દોરો તથા સમ�વો& .  05050505 
    (ક) સ4ંકત સેપરટbગ અને cોટલbગ કલોર!મીટર આ#તી સાથે સમ�વોુ & & . 04040404 
 

************ 

 


