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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Sem-IV Examination July 2010 

 

Subject code:345003   Subject Name: STRUCTURE-II 
Date:07 /07 /2010                                Time:  10:30am-1:00pm   

          Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

5. Programmable calculator is strictly prohibited.  

Q.1 (a)   Fill in the blanks 07 

 1) 
2) 
 
3) 
4) 
 
 
5) 
6) 
 
7) 
 

The ratio of stress to strain is called ------------- 

If the deformation in material disappears completely after removal of force is called 

-------------- material. 

Poisson’s ratio is the ratio of ---------- to____________. 

When a body is subjected to three mutually perpendicular stresses of equal intensity, 

the ratio of direct stress to the corresponding volumetric strain is known as 

_____________. 

Modulus of rigidity is the ratio of ____________ to_____________. 

In B.M. diagram, the point at which B.M. changes its sign from positive to negative 

or negative to positive is called __________. 

In simply supported beam with U.D.L shear force is the maximum at ___________ 

&B.M. is the maximum at_____________ 

 

 (b) Multiple choice questions 07 

 1) 
 
2) 
 
 
3) 
 
4) 
 
5) 
 
 
6) 
 
7) 
 

The point of contra flexure normally occurs in 

1.simply supported beam2.an overhang beam3.cantilever beam 

B.M. at the free end of a cantilever beam subjected to any type of load is 

1.zero2.minimum3.maximum4.equal to load 

At neutral axis bending stress is 

1.minimum2.maximum3.zero4.infinity 

The load at which member just buckle is called 

1.crippling load2.minimum load3.point load4.crushing load 

When both the ends of column are hinged, relation between effective length to 

actual length 

1.L=l 2.L=2l 3.L=l/2 4.l/3  

In cantilever beam, with any type of loading B.M. is always 

1.sagging2.hogging3.zero 

In simply supported beam with any type of loading B.M. is always 

1. Sagging2.hogging3.zero. 

 

Q.2 (a) Explain the following  

  1. i)volumetric strain ii)Modular ratio 03 

  2. State the assumptions made in the theory of simple bending. 04 

 (b)   

 1 
 

 

A rod circular in section tapers from 20mm diameter at one end to 10mm diameter 

at the other end &is 200mm long. On applying an axial pull of 6000N, it was found 

to extend by 0.068mm. Find the Young’s modulus of the material of the rod. 

05 

 

 2 Differentiate between longitudinal strain &lateral strain. 02 

  OR  

    



 2 

 (b)   

 1 
 
 
 

 

A bar ABCD 950mm long is made up of three parts AB, BC and CD of lengths 

250mm, 450mm and 250mm respectively. AB and CD are cylindrical having 

diameters 25mm and 15mm respectively. The rod BC is square section 

30mmx30mm.The rod is subjected to a pull of 26000N. Find the i) stresses in the 

three parts of the rod and ii) the extension of the rod. Take=2x10
5
N/mm

2
 

05 

 

 

 2 State the “Hooks Law" 02 

Q.3    

 (a) A steel bar 1600mm long is acted upon by forces as shown in fig. 1.Find the 

elongation of the bar. Take E=2.1x10
5
N/mm

2
. 

07 

 (b) A R.C.C. column 300mmin diameter is reinforced with 6 nos. of 16mm diameter 

steel bars. If permissible stresses. in steel and concrete are 230 N/mm
2
 and 5 

N/mm
2
.Find the load carrying capacity of the column. 

07 

  OR  

Q.3 (a) A load of 400KN is applied on a short concrete column 250mmx250mm.The 

column is reinforced with steel bars of total area 2512 mm
2
.If the modulus of 

elasticity for steel is 18times that of concrete, find the stresses in concrete & steel. 

If the stresses in concrete shall not exceed 4 N/mm
2
 , find the area of steel required 

so that the column may support a load of 500KN. 

07 

 (b) Differentiate the following. 

i)Modulus of rigidity& Bulk modulus        ii)stress & strain 

07 

Q.4    

 (a) Draw the shear force and Bending moment diagram for a cantilever beam of span “l’ 

carrying appoint load W1 at the free end &a point load W2 at mid span. 

07 

 (b) Draw the S.F. &B.M. diagrams for a simply supported beam of span “l” carrying 

U.D.Lw/unit run throughout the span.  

07 

  OR  

Q.4 (a) Draw the S.F. &B.M. diagrams for a simply supported beam of span “l” carrying 

U.D.L.w/unit run for half of the span from right hand side of the beam. 

07 

 (b) Explain: 1) section of modulus                       2)moment of resistance 07 

Q.5    

  (a) 1.   Draw the bending stress diagrams for any three different sections of beams. 06 

  2.   Define: Deflection of beam 01 

 (b) Compare the S.F. &B.M. diagrams for a cantilever beam with U.D.L & simply 

supported beam with U.D.L &span “l” carrying throughout the span. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain the four end conditions with sketches for column and give Euler’s formulae 

for crippling load for each condition. 

07 

 (b) 1.    Draw the shear stress diagrams for rectangular, I, &T sections of beams. 06 

 1 2.    Differentiate between long column & short column 01 

    
Q.1 (a) ખાલી જ�યા 	રૂો
 07 

 1 ���સ અને ���ન ના �ણો�ર ને ુ ____________ કહ� છે.
  

 2 જો પદાથ" પરથી બળ %ર કરવામા ંઆવે અને બળને લીધે ઉ,વ- ંિવ/પણ સ	ંણ"પણે %ર થાય તોતે ૂ ુ ુુ ુ

પદાથ"___________કહ�વાય છે.
 

 

 3 પોઇઝન �ણો�ર એુ __________અને_________________નો છે.
  

 4 જયાર� કોઇ એક વ�- પર એક સરખી તી4તા વાળા એકબી5ને પર�પર ર6તે લબં એવા7ણ ���સ ુ

લાગતા હોય 9યાર� ડાયર�કટ ���સ અને વો<=મે>�ક ���નના �ણો�રુ ુ  __________કહ�વાય છે.
 

 

 5 મોડ?લસ ઓફ ર6Bડ6ટ6એુ _____________ અને_____________નો �ણો�ર છેુ .
  

    

 6 નમનCણ"ના આલેખમા ંનમનCણ" Dયાર� પોઝીટ6વ માથંી નેગેટ6વ અથવા નેગેટ6વ માથંી પોઝીટ6વ E ુ ુ

FબG%એથાય એ FબG%નેુ ુ ___________કહ�વાય છે. 

 



 3 

    

 7 સાદ6ર6તે ટ�કવેલ બીમ મા ંકત"નબળ મહ�મ_________પર બને
છે અને ______પર નમન Cણ" મહ�મ ુ

બને
છે.                   

 

 (b) બH હ�-લIી JKોુ ુ  07 

 1 સામાLય ર6તે પોMટ ઓફ કN�ાફલેOPચર ઉ,વે છે  

  1)સાદ6 ર6તે ટ�કવેલ બીમમા ં2)ઓવરહUગ બીમમા ં3)ક�Lટ6લીવર બીમમા ંક�Lટ6લીવર બીમમાકંોઇપણ 

Jકારનો લોડ લાગતો હોય તેમાWંકતછેડાપર નમનCણ" હમXશાુ ુ 
 

 

 

 

2 1)ZLય ુ 2)L=નંતમ ુ 3)મહ�મ 4)ભારના Eટલી   

 3 L=�લ અI પર બેLડ]ગ ���સ હમેંશાુ   

  1)^6પલ]ગ ભાર2) L=નંતમ ભારુ 3)FબG% ભારુ 4)^શ]ગ ભાર  

 4 E ભાર પર મે_બર બકલ થવા માડં�  તેને
1)^6પલ]ગ ભાર2) L=નંતમ ભારુ 3)FબG% ભારુ 4)^શ]ગ ભાર  

 5 Dયાર� કોલમ ના બ`ે છેડા હ6Lજડ હોય 9યાર� અસરકારક લબંાઇ અને વા�તિવક લબંાઇ વaચેનો સબંધં
  

1)L=l 2)L=2l 3)L=l/2 4)L=l/3 

 

 6 ક�Lટ6લીવર બીમમા ંકોઇપણ Jકારના ભાર માટ� નમનCણ" હમેંશાુ 
1)સેગ]ગ  2)હોગ]ગ  3)ZLયુ   

 7 સાદ6ર6તે ટ�કવેલ બીમમા ંનમનCણ" હમેંશા કોઇપણ Jકારનાુ લોડ માટ� 


1)સેગ]ગ  2)હોગ]ગ  3)ZLય         ુ  

 

Q.2 a નીચેના સમ5વો  

  1. વો<=મે�6ક ���ન ુ 2)મોડ=લર ર�શીયોુ  04 

  2. બીમ ના bયોર બXડ]ગ ની થીયર6મા ંકર�લ ધારણાઓ લખો 03 

 b 1. એક સFળયો ક� Eનોઆડછેદ ગોળાકાર છે.Eની એક બાcનો dયાસુ 10mm અનેબી5       

   છેડાપર dયાસ20mm છે.અને લબંાઇ200mm છે.Eના પર અIીયબળ 6000N લાગે   

   છે.Eથીતેની લબંાઇ મા ં0.068mm નો વધારો થાય છે.સFળયાનાપદાથ"નો યગં  

   મોડ=લસ શોધોુ . 

05 

  2. લNLBટ=ડ6નલ ���ન અને લેટરલ ���ન વaચેનો તફાવત સમ5વોુ . 02 

  OR  

 (b) 1. એક સFળયો ABCD ક� Eની fલ લબંાઇુ  950mm છે.તેના7ણ ભાગ AB,BCઅનેCD   

   ની અghમે લબંાઇુ 250mm, 450mm અને250mmછે.ભાગ AB અનેCDનળાકાર છે,Eના  

  અghમે dયાસ ુ 25mmઅને15mm છે.ભાગBCનો આડછેદચોરસ 30mmx30mm નો    

  છે.સFળયા પર ખXચાણબળ 26000N લાગે છે.1)સFળયા ના7ણ ભાગ પર ઉ,વતા   

  ���સ શોધો 2)સFળયાની લબંાઇ મા ંથતો વધારો શોધો.E=2x105N/mm2     

05 

  2. Hક નો િનયમ જણાવોૂ . 02 

 

 

 

   

Q.3    

 (a) એક �ટ6લ નો બાર પર આjિત:1 મા ંદશા"dયા Jમાણે બળ લાગે છે.બારની લબંાઇમા ંથતો વધારો 

શોધો.E=2.1x105N/mm2     

07 

 (b) એક300mm dયાસનો આર.સી.સી. કોલમ ક� જ Xમા 16mm dયાસના 6 સFળયાથી ર�નફોસ"ડ કરવામા ં

આવેલ છે.પરમીસીબલ ���સ �ટ6લ અને કોL^6ટમા ંઅghમે ુ 230N/mm
2
 અને 5 N/mm2છે.કોલમની ભાર 

વહન કરવાની Iમતા શોધો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) એક 250mmx250mm.નો mંકો કોL^6ૂ ટ કોલમ છે.Eના પર 400KN ભાર લાગે છે.કોલમ E �ટ6લ વડ� 

ર�નફોસ"ડ કરવામા ંઆવેલ છે.Eનો િવ�તાર 2512 mm2છે.જો �ટ6લની મોડ=લસ ઓફ ઇલા�ટ6સીટ6 ુ

કોL^6ટ કરતા1ં8 ગણી હોયતો કોL^6ટ અને�ટ6લ મા ંઉ,વતા ���સ શોધો.જો કોL^6ટ મા ં���સ 4 

N/mm
2કરતા વC ના હોુ યતો500KN ભારને વહન કરવા જnર6 �ટ6લ નો એર6યા શોધો. 

07 



 4 

 (b) તફાવત આપો
1)મોડ=લસ ઓફ ર6Bડ6ટ6 અને બ<ક મોડ=લસ ુ ુ 2)���સ અને ���ન 07 

Q.4    

 (a) એક ક�Lટ6લીવર બીમ ક�Eનો �પાન “l” છે અને તેના પર એક FબG% ભારુ  W1 Wકતછેડા પર લાગે છે અને ુ

FબG% ભાર ુ W2 મoયમા ંલાગે છે.તો આને માટ� કત"નબળ અને નમનCણ" આલેખ દોરોુ . 

07 

 (b) એક સાદ6ર6તે ટ�કવેલ બીમ. ક� Eનો �પાન “l” છે.Eના આખા �પાન પર સમિવતર6ત ભાર w/unit run 

લાગે છે. તો આને માટ� કત"નબળ અને નમનCણ" આલેખ દોરોુ  

07 

  OR  

Q. 4 (a) એક સાદ6ર6તે ટ�કવેલ બીમ. ક� Eનો �પાન “l” છે. સમિવતર6ત ભાર 

w/unit run જમણી બાc થી અડધા �પાન માટ� લાગે છેુ . તો આને માટ� કત"નબળ અને નમનCણ" ુ

આલેખ દોરો 

07 

 (b) સમ5વો:1)સેકશન ઓફ મોડ?લસ  ુ 2)મોમેLટ ઓફ ર�ઝી�ટLસ 07 

Q.5    

 (a) 1.  બીમના કોઇપણ 7ણ િવિવધ સેOશન માટ� બેLડ]ગ ���સ આલેખ દોરો. 06 

  2.  dયાpયા આપો: બીમg ડ6ફલેOશનુ  01 

 (b) એક ક�Lટ6લીવર બીમ અને એક સાદ6ર6તે ટ�કવેલ બીમ ક� Eનો �પાન “l” છે .બ`ે પર સમિવતર6ત ભાર 

w/unit runલાગે છે.બ`ે ના કત"નબળ અને નમનCણ" આલેખ ની સરખામણી કરોુ . 

07 

  OR  

Q.5 (a) આfિત વડ� કોલમની ચાર છેૃ ડા ની પ>રr�થિત વણ"વો.^6પલ]ગ લોડ માટ�ના ઇsર ના t7ો આપોુ ુ . 07 

 (b) 1.  બીમના લબંચોરસ, આઇ તેમજ ટ6 સેOશન માટ� શીઅર ���સ આલેખ દોરો.
 06 

  2.   લાબંા કોલમ અને mંકા કોલમ વaચેનો તફાવત સમ5વોુ . 01 

500mm 600mm 500mm

9 kN
30mm dia 35mm dia 30mm dia

4 kN 6 kN 11 kN

FIG.1

********** 

 


